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APRESENTACAO

A terceira edicdo da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021/1) sera
realizada no formato remoto (online) no primeiro semestre de 2021, pela Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler,
Tangara da Serra. Trata-se de um evento realizado pelo curso de Ciéncias Biolégicas com o
objetivo de promover um ambiente frutifero de intercimbio de experiéncias e de
conhecimento entre académicos de graduacdo, pds-graduacdo, técnicos, professores e
pesquisadores, sendo capaz de congregar o ensino, a pesquisa e a extensdo. Através deste
evento, os estudos na area de Ciéncias Bioldgicas e areas afins, podem ser divulgados,
proporcionando um rico momento de interacao cientifica entre estudantes, pesquisadores,
professores da educacao superior e educagao basica, visando o crescimento académico e
intelectual dos estudantes de Biologia e demais profissionais.
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PERFIL SOCIOECONOMICO DOS TOMATICULTORES DO MUNICiPIO DE TANGARA DA SERRA,
MATO GROSSO

Jeniffer Steffany Queiroz Bastosl*, Robson Aparecido dos Santos’
e Ménica Josene Barbosa Pereira®

! Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Mestre em Sistemas de Producgdo Agricola
2 Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), Doutorando em Biotecnologia e Biodiversidade - Cuiaba/MT
*E-mail para contato: jenifferbastos2 @gmail.com

RESUMO: A producdo de tomate (Lycopersicon esculentum) tem parte considerdvel
atribuida aos pequenos agricultores e a agricultura familiar, que tem contribuido de forma
decisiva para o estabelecimento da soberania alimentar. O presente trabalho teve por
objetivo analisar o perfil socioeconémico dos tomaticultores do municipio de Tangard da
Serra, Mato Grosso. Para tanto, utilizamos a aplicagcdo de questiondrio como método de
coleta de dados, os produtores foram selecionados utilizando-se a amostragem bola de
neve. Foram reunidas informacgdes de 12 tomaticultores, dos quais, 100% pertencem ao sexo
masculino com idades entre 20 e 70 anos, a maioria (75%) com escolaridade no nivel
fundamental incompleto. A venda do tomate representa a principal fonte de renda dos
produtores analisados. A produgéo é comprometida pelo ataque de pragas a cultura e a
auséncia de assisténcia técnica acaba por limitar os ganhos financeiros dos produtores.
Quanto ao uso de EPI (Equipamento de Prote¢do Individual), este é utilizado de maneira
inapropriada, expondo o produtor intoxicacées agudas/crénicas. Dessa maneira, sdo
necessdrias a adog¢do de estratégias que proporcionem a capacita¢cdo dos produtores e
promovam assisténcia técnica adequada, bem como, o emprego de fiscalizagdo dos tomates
comercializados visando a sequranca alimentar dos consumidores.

Palavras-chave: Agricultura familiar, inseticidas, assisténcia técnica.
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1. INTRODUCAO

Segundo indicadores do IBGE de 2020 sobre Levantamento Sistematico da Produgao
Agricola para o Estado do Mato Grosso, nas safras de 2019 e 2020, foram produzidos
respectivamente, 3.625 e 3.786 toneladas de tomate (BRASIL, 2020).

A produgdo de tomate (Lycopersicon esculentum) tem parte consideravel atribuida aos
pequenos agricultores e a agricultura familiar, que tem contribuido de forma decisiva para o
estabelecimento da soberania alimentar para os diversos povos. Na agricultura familiar, a
gestdo da propriedade é compartilhada pela familia e a principal fonte de renda provém das
praticas rurais. No campo subjetivo, a populacdo rural estabelece vinculos mais estreitos
com o ambiente e com a terra, local de trabalho e existéncia (GHIZELILI; ARAGUAO, 2019).

A agricultura familiar, desde sua origem, tem se fortalecido ndo apenas como um
conceito abstrato, mas, diferente disso, se mostra como uma realidade, em um mundo que
a cada momento incorpora realidades opostas as vividas nos ambientes rurais (GHIZELINI;
ARAGUAO, 2019). A economia brasileira depende enormemente das riquezas oriundas do
setor agropecudrio familiar, por meio da geracdao de empregos e sobretudo na produgao de
alimentos que compode a dieta da populacdo em todas as regides do pais.

O valor atribuido ao setor da agricultura familiar, foca-se principalmente para suas
funcdes sociais, devido principalmente, por apresentar menores produtividade e tecnologia
incorporada a producdo, quando em comparacdo com as grandes propriedades rurais ndo
familiares (GUILHOTO et al., 2007).

Os desafios a producdo agricola familiar incluem o combate a pragas e doencas,
aquisicdo de mudas, custos de producdo, transporte e necessidade de mao-de-obra (HENZ,
2010). Segundo a FAO (Food and Agriculture Organization) as propriedades rurais familiares
representam mais de 84% dos estabelecimentos agropecuarios brasileiros.

Dessa forma, é de suma importdncia o conhecimento sobre as condi¢des sociais,
laborais e econdmicas dos produtores rurais. Nesse cendrio, o presente trabalho teve por
objetivo analisar o perfil socioecomico dos tomaticultores do municipio de Tangara da Serra,
Mato Grosso.

2. MATERIAL E METODOS

Para a concretizacdo do trabalho, realizamos um levantamento por meio da aplicacao
de questionario socioecondmico em 12 propriedades rurais do municipio de Tangard da
Serra, Mato Grosso, reunidas por meio da amostragem bola de neve.

O levantamento de dados ocorreu no ano de 2017 entre os meses de janeiro a junho.
O questionario utilizado apresentava 77 perguntas, que versavam sobre aspectos sociais e
econdmicos dos tomaticultores. Os dados foram descritos e organizados em planilhas para
posterior analise.

Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021), Scientific Electronic Archives, vol. 14, p. 48-83, 2021. (Special Edition)
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Perfil dos tomaticultores do municipio de Tangara da Serra

Os dados referentes as idades, sexo, escolaridade e naturalidade dos tomaticultores,
sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Perfil dos tomaticultores do municipio de Tangara da Serra, referente as idades,
sexo, escolaridade e naturalidade.

Faixa etaria % dos sexo % dos escolaridade % dos Naturalidade % dos
(anos) analisados analisados analisados (Regido) analisados
20a30 17 Masculino 100 Analfabeto 0 Sul 33
31a40 0 Feminino 0 Fundamental 75 Sudeste 17

incompleto
41 a50 33 Fundamental 0 Nordeste 8
completo
51a60 33 Médio 17 Centro-oeste 33
61a70 17 Superior 8 Norte 8

Fonte: Autores, 2021.

Conforme a Tabela 1, a maioria dos tomaticultores esta nas faixas etarias entre 41 a
60 anos, tais dados, apontam para um processo de envelhecimento dos produtores no
municipio. Segundo Matte e Machado (2016), algumas pesquisas demonstram que, apesar
de alguns jovens possuirem interesse em permanecer no estabelecimento rural familiar,
muitos procuram oportunidades de trabalho fora do ambiente rural. Nesse sentido, o
processo de sucessao em que o filho do agricultor assumiria o posto dos pais na
propriedade é rompido, e com isso ocorre o chamado éxodo rural. Pessotto et al. (2019),
observaram em sua pesquisa que os sucessores potenciais foram desencorajados a suceder
seus pais no negdcio da agricultura familiar por preferéncias em exercer atividades urbanas
em vez de desafios rurais, tais dados estariam ligados a falta de planejamento de sucessao
dentro do nucleo familiar.

Conforme o censo agropecuario de 2017, mais de 80% dos produtores rurais
brasileiros pertencem ao sexo masculino, em nosso estudo com tomaticultores, 100% dos
produtores sdo do sexo masculino. Tais informacdes, reafirmam as diferencas entre os
géneros sobre a administracdo e posse da terra no pais. Quando se observa a relagdo entre
o tamanho da propriedade e o género do produtor, novamente o sexo masculino é o
dominante, principalmente nas propriedades de maior tamanho acima de 1 hectare
(BRASIL, 2017).

Em nosso grupo de estudo, 91% das propriedades apresentam tamanho de 1 a 10
hectares, é importante ressaltar que, quanto a posse da terra, 91% dos tomaticultores se
apresentaram como arrendatarios das propriedades, ndo possuindo dessa forma, a posse da
terra, por isso, também os inserimos na classificacdo produtores sem area (GUEDES et al.,
2018). Quanto a escolaridade, observa-se (Tabela 1) que a grande maioria, 75% dos
produtores analisados, possuem somente o ensino fundamental incompleto, Rodrigues et
al. (2020), observaram em um grupo de agricultores familiares do estado do Para, dados
semelhantes, nos quais 80% dos entrevistados em um universo de 10 proprietarios
possuiam ensino fundamental. Seguindo os dados referentes a escolaridade, apenas 17%
afirmaram possuir o ensino médio e apenas 8% ensino superior.
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Nossos resultados coincidem com dados do censo agropecudrio de 2017 (BRASIL,

2017). que também demonstram que a maioria dos produtores rurais do pais possuem

como nivel de instrugdo predominante o ensino fundamental. Tais dados, servem como

instrumentos norteadores para o planejamento de medidas de auxilio e atendimento aos

produtores rurais, de acordo com as limitagdes decorrentes da formagdo escolar, como a

oferta de maiores esclarecimentos sobre o uso adequado de produtos quimicos, uso correto

dos Equipamentos de Protec¢do Individual- EPI e acesso as leis de fomento a produgdo rural
familiar.

Quanto a naturalidade dos tomaticultores, dividimos os mesmos entre as cinco
regides do pais conforme observado na Tabela 1, a maioria é oriunda das regides Sul e
Centro- Oeste do Brasil. Essas informagdes apresentam um pouco sobre a histéria de
ocupacao do territério do municipio, do Estado e do Brasil de certa forma. Segundo
Gongalves (2001), o modelo neoliberal de producdo e consumo adotado pela nossa
sociedade, agrava ainda mais o vaivém de amplos setores da popula¢do, fazendo muitos
trabalhadores serem impelidos a uma mobilidade frequente dentro do territério em busca
de oportunidades e melhores condicdes de vida. Outro ponto relevante nesse tipo de dado,
se refere as praticas agricolas adotadas pelos produtores rurais, que acabam por repetir
costumes e técnicas empregadas em seus estados de origem.

3.2. Apontamentos acerca das praticas agricolas adotadas pelos tomaticultores no
municipio de Tangara da Serra

Quanto as praticas agricolas adotadas pelos tomaticultores, destacamos que, a
producdo do tomate (Lycopersicon esculentum) representa a principal cultura da
propriedade para 92% dos agricultores, dessa forma, sendo a principal fonte de renda da
familia. Em contrapartida, 100% dos tomaticultores, afirmaram que cultivam outras
espécies vegetais, principalmente hortalicas para consumo préprio e para venda na cidade.
Um dado importante reportado pelos entrevistados, se refere a auséncia de assisténcia
técnica na producdo, novamente 100%, afirmaram ndo dispor de auxilio especializado e
orientacdo técnica na propriedade. Para Castro (2015), a falta de assisténcia técnica
representa um dos maiores desafios para a agricultura familiar no Brasil.

Quanto ao manejo de pragas, Viana (2009), aponta que o desenvolvimento de um
programa eficiente de manejo integrado esta ligado ao dominio de informacdes sobre a
biologia do inseto e sobre os procedimentos para se obter tal informacdo. Entre os
produtores analisados, apenas 25% afirmaram realizar o monitoramento da plantagao, e
conforme dados ja discutidos anteriormente, o nivel de instrucdo do grupo analisado, pode
ser um fator limitador na busca por informacdes especializadas acerca das pragas
ocorrentes. Tal fato, se comprova, quando observamos que a principal técnica de controle
empregada nas propriedades analisadas é o controle quimico, em que, 100% dos
tomaticultores afirmaram fazer usos de agrotdxicos para combater e prevenir o ataque de
pragas aos tomateiros cultivados.

Um aspecto importante a se destacar quanto ao uso dos agrotéxicos é a auséncia do
uso de EPI pelos produtores rurais e falta de cuidado no manuseio da calda inseticida, tais
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situacbGes, puderam ser observadas durante a realizacdo das entrevistas e visitas as

propriedades. Alves et al. (2008), observaram que trabalhadores de propriedades rurais que

cultivam tomate em Goids estavam expostos aos agrotdxicos e que 0s mesmos nao

recebiam treinamento para a correta manipulagao das substancias. A falta de informacgao,

agravada pela baixa escolaridade dos tomaticultores analisados, em conjunto com a

auséncia de assisténcia técnica nas propriedades, podem aumentar os riscos de

contaminagdo do solo e da dgua, bem como, vir a causar danos a saude dos tomaticultores
no municipio (RIBAS & MATSUMURA, 2009).

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados obtidos neste trabalho, revelam parte dos desafios a que os sujeitos
constituintes da agricultura familiar do municipio de Tangara da Serra enfrentam a cada dia
em sua atividade laboral. Parte significativa das adversidades enfrentadas, poderia ser
suprimida com a efetivacdo das politicas publicas voltadas ao setor produtivo familiar e
assisténcia técnica para os pequenos produtores, favorecendo a garantia da seguranca
alimentar a populagdo consumidora, incidéncia menor de danos ao meio ambiente pelo uso
indiscriminado de agrotdxicos e preservacdio da saude dos tomaticultores e
empreendedores rurais familiares.
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RESUMO - A soja é uma das principais commodities agricola e problemas fitossanitdrios
limitam a produgdo desta cultura, com destaque para o complexo Spodoptera que ataca a
cultura. Para monitorar essa praga muitos produtores utilizam armadilhas de feroménio
para indicar a presenca das mariposas na drea. Porém, insetos ndo-alvo também estéo
sendo capturados, nas referidas armadilhas. Nesse sentido, esse trabalho avaliou os insetos
de importdncia agricola capturados e qual a relagdo deles com as armadilhas iscadas com
feroménio sexual de Spodoptera eridania. O delineamento foi inteiramente casualizado, com
cinco repeticbes e trés tratamentos, sendo duas formula¢ées e um controle (hexano). Os
resultados mostraram que os tratamentos ndo diferiram estatisticamente entre si (p<0,05),
pois provavelmente a atratividade deve estar relacionada com a cor branca das armadilhas.
As ordens capturadas foram Hymenoptera, Thysanoptera, Hemiptera e Dermaptera,
totalizando 4641 insetos coletados nas armadilhas, dentre eles 4611 sdo insetos-pragas e 30
inimigos naturais, sendo estes ultimos coletados de forma ocasional. Portanto, o uso do
feroménio de S. eridania é uma estratégia de monitoramento sustentdvel, pois ndo interfere
na entomofauna benéfica dos sistemas agricolas.

Palavras-chave: Lagarta das vagens, Semioquimicos, Hymenoptera.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor de soja (Glycine max) com uma produtividade média de
3313 kg/ha (IBGE, 2020). No entanto, essa produtividade é constantemente ameacada
devido aos problemas fitossanitarios, levando o produtor a realizar aplicagdes sucessivas de
defensivos quimicos, ocasionando a sele¢do de populagdes resistentes, contaminagao do
solo e dos recursos hidricos, levando a uma agricultura insustentavel (VEIGA et al., 2006).
Lagartas do género Spodoptera (GUENEE, 1852) estdo relacionadas como pragas que vem
causando grandes perdas em culturas como soja e algoddo no Cerrado brasileiro (SOUZA et
al., 2013).

O incremento na densidade de lagartas desse género é devido a chamada ponte
verde, que disponibiliza alimento para a praga de forma continua, durante todo o ano
(TEODORO et al., 2013). Neste sentido, novas técnicas de manejo para essas pragas vém
sendo estudados com a finalidade de diminuir a utilizacdo de defensivos quimicos e seus
impactos no meio ambiente. Um desses métodos sdo os feromonios sexuais, constituido de
compostos naturais com alta especificidade e geralmente utilizados como ferramenta de
monitoramento e controle de pragas, pois ndo deixam nenhum residuo quimico no meio
ambiente, preservam os inimigos naturais, além de ndo apresentarem nenhum efeito
deletério ao ambiente (ZARBIN, 2009). Apesar da eficiéncia comprovada das armadilhas no
monitoramento de lepiddpteros-pragas, sdo escassos os trabalhos que registram o impacto
destas armadilhas sobre os insetos ndo alvo, presentes no agroecossistema. Neste contexto,
esse estudo visou analisar a captura de insetos ndo-alvo em armadilhas de monitoramento
com feromonio sexual de Spodoptera eridania (Cramer) (Lepidoptera: Noctuidae) na cultura
da soja, a fim de compreender a atracdo exercida pelo feromoénio sobre esses organismos.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Local de estudo

Para realizar a coleta dos insetos ndo-alvo utilizou-se uma area de cultura de soja na
safra 2020/21, no municipio de Tangara da Serra/MT, nas coordenadas 14°39°01.7” S,
57°26’32.7” W (Figura 1 - A). As atividades de laboratdrio foram desenvolvidas no Centro de
Pesquisa, Ensino e Desenvolvimento Agroambiental (CPEDA) no Laboratério de Entomologia
da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), campus de Tangara da Serra/MT.

2.2. Delineamento experimental

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com cinco
repeticdes, distribuidos de forma aleatéria, com distancia de 100 m entre formulagdes e
blocos. As armadilhas foram instaladas acima do dossel das plantas e avaliadas uma vez por
semana (Figura 1 - B).

2.3. Tratamentos

Foram avaliados trés tratamentos, sendo duas formula¢des do feromoénio de S.
eridania e o controle hexano. Os feromonios sintéticos foram fornecidos do Laboratdrio de
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Quimica de Produtos Naturais — LPgRN, da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) para os

testes em campo. Foram utilizadas armadilhas do tipo delta, de cor branca, formato
triangular, medindo 15x10x28cm (Figura 1 - C).

2.4. Avaliagao dos insetos nao-alvo

Os tapetes adesivos das armadilhas ao serem coletados eram levados ao laboratdrio
de Entomologia — CPEDA, para realizar a triagem, identificacdo e quantificagdo dos grupos
de insetos coletados e triados a nivel de ordem (FUJIHARA et al., 2011) (Figura 1 - D).

Figura 1 - Instalacdo e conduc¢do do experimento em campo. A. Croqui da area
experimental. B. Area de lavoura de soja. C. Armadilha de feroménio instalada em campo;
D. Triagem dos Insetos ndao-alvo em microscopio estereoscépico.

Fonte: Os autores.

2.5. Andlise dos dados

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk (5%) e ao teste
de Kruskall-Wallis (5%). As analises foram feitas no software R v.3.5.1 (R CORE-TEAM, 2020).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados indicaram que os tratamentos ndo diferiram estatisticamente entre si
(p<0,05), pois as principais ordens dos insetos coletados nas armadilhas foram atraidas
independente do tratamento (Figura 2). Foram coletados em todas as armadilhas 4.641
insetos de importancia agricola, com destaque para as ordens Hymenoptera (54,43%) e
Thysanoptera (34,82%), Hemiptera (10,08%) e Dermaptera (0,67%) (Tabela 1).

Na ordem Hymenoptera predominaram as familias Formicidae (98,81%), seguida de
Apidae (0,63%) e alguns representantes da superfamilia Ichneumonidaea (0,55%). Na ordem
Thysanopera (34,82%) predominaram as tripes, importante praga na agricultura. A ordem
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Hemiptera (10,08%) foi representada pelos homépteros cigarrinhas e pulgdes, com
predominancia deste ultimo. Da ordem Dermaptera (0,67%), foram coletadas algumas
tesourinhas (Tabela 1).

Figura 2 — Ordens atraidas de acordo com os diferentes tipos de tratamentos.
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Fonte: Os autores.

Tabela 1 — Tabela representando a quantidade de insetos capturados e a porcentagem.

Ordem/Superfamilia/Familia TOTAL %
HYMENOPTERA 2.526 54.43%
Formicidae 2.496 98.81%
Apidae 16 0.63%
Ichneumonidaea 14 0.55%
THYSANOPTERA 1.616 34.82%
HEMIPTERA 468 10.08%
DERMAPTERA 31 0.67%

Total de individuos/Ordem 4.641

Fonte: Os autores.

A atracdo dos insetos ndo alvo pelas armadilhas, pode estar relacionado com a cor
branca, isso, porque ela reflete uma ampla gama de comprimentos de luz em comparacgao
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com as coloridas, atingindo os fotorreceptores dos insetos, assim, atraindo e capturando os

mesmos (CLARE et al., 2000). O grande numero de formigas coletadas nas armadilhas pode

estar associado a presenca de pulgdes (Hemiptera: Homoptera), que provavelmente

forneciam o honeydew como fonte de carboidratos para as formigas. Roubos et al. (2008),

relataram que em armadilhas de feromoénio instaladas em videira, também atrairam uma

grande quantidade de formigas, provavelmente devido a presenca de pulgdes na area. As

outras familias de himendpteros que cairam nas armadilhas foram coletadas de forma
esporadica, provavelmente devido ao acaso.

A presenca de tripes nas armadilhas pode ser considerada uma estratégia importante
para a reducdo deste inseto na area, pois o mesmo é considerado uma praga importante em
varias culturas, como na soja, visto no trabalho de Gamundi et al. (2005) que podem gerar
de 10 a 25% de perdas no rendimento do grao. As tesourinhas (Dermaptera) também foram
capturadas de forma ocasional.

Provavelmente, a cor branca das armadilhas seja a justificativa para captura dos
insetos-ndo alvo desta pesquisa. Vale salientar que a cor foi atrativa para insetos de
importancia agricola como formigas, tripes e pulgdes e pouco atrativa para inimigos naturais
e polinizadores.

4. CONCLUSAO

As formulacbes do feromonio sexual de Spodoptera eridania, ndo foram atrativas para
os insetos ndo-alvo, portanto a captura destes pode estar relacionada com a cor da
armadilha (branca). Nesse sentido, pode-se afirmar que o uso de feroménios sexuais no
monitoramento de pragas é uma estratégia sustentdvel, pois ndo interfere nos servicos
ecossistémicos prestados.
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RESUMO - Nos ultimos 10 anos, a drosdfila-da-asa-manchada, Drosophila suzukii
Matsumura (Diptera: Drosophilidae), tornou-se uma das pragas agricolas mais importantes
do mundo. Diversos atributos bioldgicos dessa mosca predispéem ser uma praga em uma
ampla gama de frutas. Esta revisGo mostra questbes relacionadas aos atributos
bioecoldgicos de D. suzukii que permitiram o status de praga e que tornou seu manejo tdo
dificil. Esses tragos da historia de vida incluem a polifagia das moscas, rdpido ciclo bioldgico
e ampla adaptagdo térmica. Assim, popula¢des de D. suzukii podem se desenvolver e se
dispersar em uma ampla variedade de culturas. As larvas e os adultos se alimentam de
maneira semelhante e podem compartilhar dos mesmos recursos da planta hospedeira. Os
métodos culturais, quimicos e bioinseticidas contribuem na tentativa de manejar a espécie.
Essas caracteristicas da histdria de vida interagem de maneiras complexas para fazer da D.
suzukii uma das pragas mais dificeis de manejar.

Palavras-chave: droséfila-da-asa-manchada, ecologia comportamental, praga agricola.

1. INTRODUGAO

A drosofila-da-asa-manchada, Drosophila suzukii Matsumura (Diptera: Drosophilidae),
teve sua introducdo relatada no Brasil em 2014 e, desde entdo, vem se dispersando no
territério brasileiro e atingindo outras regiées da América do Sul (CABI, 2021). Modelos
matematicos confirmam que D. suzukii é capaz de se espalhar a uma distancia cerca de 1,6
km/dia (FERRONATO et al., 2019) e indicam outras areas com potenciais de estabelecimento
da espécie (BENITO et al., 2016). Em contraste com a maioria dos drosofilideos, as fémeas
de D. suzukii possui um ovipositor serrilhado e esclerotizado que lhes permitem penetrar na
epiderme dos frutos saudaveis e ndo danificados (SOUZA et al., 2020a). Devido ao potencial
econdmico (ASPLEN et al., 2015), os papéis bioecolédgicos de D. suzukii, bem como suas
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estratégias de manejo, tém sido intensamente estudadas na tentativa de mitigar os danos
em culturas cultivadas (ANDREAZZA et al., 2017).

No entanto, seu status de praga agricola pode ser atribuido a vérios fatores, incluindo
seu potencial reprodutivo. Apds a fémea de D. suzukii realizar postura, em torno de 1, 4
dias, os ovos eclodem e as larvas comegam a se alimentar do tecido do fruto
((EMILJANOWICZ et al., 2014). Depois de trés estagios larvais, as larvas se transformam em
pupas, de onde emergem os adultos. Em condicdes favoraveis (T= 23 °C e U.R. 7015), seu
desenvolvimento leva = 12,8 dias, seguido por 1 a 2 dias adicionais para que as moscas
adultas se tornem sexualmente maduras, copulem e comecem a pér ovos (EMILJANOWICZ
et al., 2014). Assim, cerca de 14 dias, uma nova gera¢ao de moscas estara colocando ovos.

A tolerancia zero dos mercados de frutas para infestacdo de insetos, tornou a
deteccdo de D. suzukii em armadilhas de monitoramento um mecanismo para iniciar
aplicagGes inseticidas (HAVILAND; BEERS, 2012). Entretanto, com o surgimento de casos de
resisténcia em D. suzukii (GRESS; ZALOM; 2019), os bioinseticidas vém sendo proposto com
alternativas de controle (SOUZA, 2020b). Recomenda-se também a eliminacdo de possiveis
hospedeiros alternativos nas dreas adjacentes aos pomares e a destruicio de frutos
infestados, maduros ou podres, que estejam caidos no local dos cultivos (SOUZA et al.,
2020a). Diante do exposto, esta revisdao bibliografica aborda os atributos bioecoldgicos da D.
suzukii que permitiram que ela se tornassem uma praga agricola de dificil manejo.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho constitui-se de uma revisdo bibliogréfica, na qual identificou-se
por meio de livros, artigos e revistas, com linguagem clara e de facil entendimento, quais
sdo os principais fatores que contribuem nos processos bioecoldgicos de D. suzukii, bem
como, suas alternativas de manejo. Assim, foram consultadas as plataformas Google
Académico, SciELO e ResearchGate para o levantamento de dados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do levantamento de dados, observou-se que os principais parametros que
contribuem para a bioecologia e manejo de D. suzukii sdo: hospedeiros, temperatura e
métodos de manejo.

3.1. Plantas hospedeiras

A maioria dos dados referentes a biologia de D.suzukii é de literatura japonesa devido
a sua recente dispersao (LEE et al., 2011). Drosophila suzukii foi descrita em associacdo com
uma série de frutos de epiderme fina como amoras, cerejas, framboesas, mirtilos e
morangos. Estes frutos tornam-se suscetivel ao ataque desse inseto assim que comegam a
maturacdo (LEE et al., 2015), porém, quando ndo existe chances de escolha, as moscas
completam seu desenvolvimento (ovo a adulto) em frutos verdes (SOUZA et al., 2020a)
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As caracteristicas fisico-quimicas da planta hospedeira podem afetar o nimero de

ovos de D. suzukii ovipositados pelas fémeas (SOUZA et al., 2020a). O teor de agucar e pH

também sdo correlacionados frequentemente com a oviposi¢cdo de D. suzukii. Este fato foi

observado por Malguashca et al. (2010) em uvas, em que os frutos com menor teor de

acucar foram menos atacados e as larvas oriundas desses ovos colocados no interior dos

frutos ndao chegaram ao terceiro instar ou morreram no estagio de pupa. Por outro lado,

frutos mais doces e menos acidos de framboesa; amora; cereja; morango (LEE et al., 2011) e

mirtilo (LEE et al., 2011; LEE et al., 2015) aumentam a taxa de oviposi¢cdao desta praga. Estas

caracteristicas também sdo relacionadas com estdgio de maturacdo dos frutos, podendo

tornar o fruto mais suscetivel ao ataque de D. suzukii com o amadurecimento dos mesmos
(SOUZA et al., 2020a).

3.2. Exigéncias térmicas

As temperaturas mais favoraveis ao desenvolvimento de D. suzukii é entre 20 a 25 °C
(EMILJANOWICZ et al.,, 2014). Embora em 28 °C foi também definida como uma
temperatura ideal para o desenvolvimento destas drosofilas (TOCHEN et al., 2014). Em
contraste, D. suzukii apresenta uma menor tolerancia ao clima frio do que outros
drosofilideos. Ela possui mecanismos de hibernagdao na fase adulta (KIMURA, 2004). Em
temperaturas inferiores a 5 °C, os individuos recém-emergidos ndo amadurecem
sexualmente, e, os adultos sexualmente maduros entram em diapausa. Quando as
temperaturas tornam favordveis eles retomam suas atividades. As fémeas ovipositam
centenas de ovos antes dos periodos frios e entdo entram em diapausa podendo sobreviver
nesse estado por até 200 dias (KANSAWA, 1939). Em um trabalho desenvolvido no Japao,
em cerejeiras, foi observado que os adultos entraram em diapausa durante o inverno e
recuperaram suas atividades nos meses de abril e maio, assim que as condicdes climaticas
fossem mais favoraveis (KANSAWA, 1939). Ja ovos, larvas e pupas ndo sdo capazes de
suportar tais temperaturas extremas (KANSAWA, 1939).

As temperaturas limites para a reproducado e oviposicdo estao entre 10 e 32 °C, sendo
gue a partir de 30 °C a fertilidade dos machos é afetada (LEE et al., 2011). Porém, ja tem
sido verificado que em temperaturas entre 10 e 30 °C ocorre a auséncia de oviposicao
(TOCHEN et al., 2014). Quando as temperaturas comegam a aumentar, a D. suzukii tende a
migrar para regides de maior altitude, coincidindo, dessa maneira, com o decréscimo das
populacdes nas regides baixas e quentes, durante o solsticio de verdo (MITSUI et al., 2006).

3.3. Alternativas de manejo

3.3.1. Controle cultural

O controle cultural é uma ferramenta fundamental para o sucesso do manejo de
pragas. Recomenda-se a eliminacdo de possiveis hospedeiros alternativos das areas vizinhas
aos pomares e as culturas, bem como a remocdao e destruicdo de frutos infestados, maduros
ou podres, que estejam caidos no solo ou no local dos cultivos e que possam ser usados
como hospedeiros (SOUZA et al., 2020a).

A limpeza de pomares, ou seja, a retirada de frutos caidos é uma medida de controle
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importante, porque D. suzukii também pode desenvolver em frutas previamente danificadas

ou em estagio de apodrecimento (GOODHUE et al., 2011). Os frutos retirados dos pomares

devem ser destruidos, pois a utilizagdo dos mesmos para compostagem pode gerar novas

infestacBes. Varias opgles para eliminagdao desses frutos contaminados foram propostas

como: solariza¢do, tratamento de inseticidas, acondicionamento em recipientes fechados,

esmagamento, tratamento por frio, ensacamento ou enterramento de frutos (CINI et al.,
2012).

3.3.2. Controle quimico

O controle mais empregado para manejo de D. suzukii é por meio da utilizacdo de
defensivos quimicos. Os inseticidas dos grupos quimicos organofosforados, piretréides e
espinosinas apresentaram bons resultados em aplicagGes tdpicas e residuais sobre adultos
dessa praga (HAVILAND; BEERS, 2012).

Este método merece uma atengao especial, pois o uso indiscriminado dos inseticidas
sintéticos selecionou popula¢des de D. suzukii resistentes e efeitos adversos na fauna
benéfica (GRESS; ZALOM; 2019). Quando necessaria a utilizacdo de defensivos quimicos,
recomenda-se pelo menos duas aplicacdes no periodo pré-colheita, procedendo-se a
rotacao de grupos quimicos para o manejo da resisténcia, uma vez que D. suzukii apresenta
multiplas geracdes a cada estacdo, aumentando o risco de surgimento de novas linhagens
resistentes (CINI et al., 2012).

3.3.3. Oleos essenciais

As plantas produzem naturalmente substancias com um amplo espectro de atividade
contra insetos que variam conforme sua constituicdo quimica. Suas atividades incluem
efeitos anti-alimentacao, larvicidas, ovicidas, toxicas e repelentes aos insetos (SOUZA et al.,
2021b). Como exemplo, pode-se citar Baccharis spp. (Asteraceae) e o limoneno que foi
relatado como larvicida para D. suzukii, agindo nos cérebros, tubulos de Malpighi e corpo
gordo das larvas, onde provoca a morte das moscas. Além disso, o éleo essencial de
Rosmarinus officinalis (Lamiaceae) tem mostrado potencial como agente no controle de D.
suzukii. Sendo que a atividade inseticida desse 6leo pode ser atribuida ao 1,8-cineol, a-
pineno e canfora, seus principais constituintes terpénicos (SOUZA et al., 2020b). Efeitos
deterrentes e repelentes dos éleos essenciais de Piper spp. (Piperaceae) sobre D. suzukii
também foi relatado, bem como, exibiram as vantagens dos dleos devido sua baixa
toxicidade aos insetos benéficos (SOUZA et al., 2020c)

4. CONSIDERAGOES FINAIS

O panorama da infestacdo de D. suzukii mostrado nesta revisao de literatura aborda as
plantas hospedeiras com base nas caracteristicas fisico-quimicas dos frutos, a exigéncia
térmica da praga para seu estabelecimento em campo e quais suas medidas de manejo. A
compilacdo destas informacoes ajuda a entender melhor o comportamento de D. suzukii em
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cultivos comercias, e fornecem recursos para mitigar as perdas econdmicas relacionadas a

esta espécie invasora. E importante buscar respostas sobre o que pode ser feito para

solicionarproblemas como casos de resisténcia de D. suzukii a inseticidas quimicos, bem

como, seus efeitos tdxicos em inimigos naturais. Assim, ao compreender a bioecologia de D.

suzukii, os tratamentos quimicos podem serem melhores aplicados, bem como, adotar no
plano de manejo desta praga outras solugdes como 6leos essenciais.
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EXTRATOS VEGETAIS DE POAIA NO DESENVOLVIMENTO IN VITRO DO FUNGO
Colletotrichum sp. ORIUNDO DA FLOR TROPICAL HELICONIA
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RESUMO - Este estudo investigou a acdo antifungica de extratos aquosos de folhas e ramos
de poaia (Psychotria ipecacuanha) sobre um isolado de Colletotrichum sp. Para tanto, foram
preparados extratos aquosos de folhas e ramos de poaia e incorporados a meio BDA
fundente na taxa de 20% e vertido em placas de Petri. Um disco de micélio do patdgeno foi
adicionado no centro da placa e o crescimento micelial, a esporulacdo e a germinacao dos
esporos foram analisadas. Os resultados mostraram diferenca significativa entre os extratos
aquosos de folhas e ramos para as varidveis percentual de inibicdo da esporulacdo (PIE) e da
germinacdo (PIG). O extrato aquoso das folhas foi eficaz na reducdo da esporulacdo e o
extrato aquoso dos ramos foi eficaz na inibicdo da germinacao dos esporos. Sendo assim, é
possivel concluir que o extrato aquoso das folhas pode ser aliado para impedir o avanco da
doenca ja instalada na planta e disseminacao do patdgeno, ja o extrato dos ramos pode ser
utilizado como controle preventivo, de modo a impedir o estabelecimento inicial do
patégeno na planta.

Palavras-chave: Psychotria ipecacuanha, antracnose, Heliconia sp., extrato aquoso, inibicao
in vitro.
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1. INTRODUCAO

A floricultura tropical é uma atividade em ascensdo no Brasil e no mundo, destaca-se
como um agronegdcio gerador de renda, fixador de mao-de-obra no campo e é adequado
como cultura alternativa para pequenos produtores (LINS; COELHO, 2004). Neste ramo
estdo as heliconias (Heliconia spp.) pertencentes a familia Heliconiaceae, o bastdo-do-
imperador (Etlingera elatior) e a alpinia (Alpinia purpurata), que formam a familia botanica
Zingiberaceae (LOPES; BARBOSA, 1999). O principal entrave dessa atividade é o ataque de
patégenos, que é favorecido pelo clima quente e imido, no qual as plantas se desenvolvem
(GHINI et al.,, 2011). Dentre os principais patégenos associados ao cultivo das plantas
tropicais esta o Coletotrichum sp., fungo causador da antracnose, ele atinge todas as partes
da planta de maneira agressiva, reduz a produtividade e desvaloriza as inflorescéncias para
a comercializagao (LINS; COELHO, 2004; SILVA et al., 2015a). Outro obstaculo é a auséncia
de produtos registrados para o controle de doengas, o que leva muitos produtores
utilizarem indiscriminadamente produtos registrados para outras culturas. Desse modo, é
de suma importancia a identificacdo de controles alternativos e eficientes.

A poaia (Psychotria ipecacuanha) ocorre naturalmente no Mato Grosso e foi
determinante para o surgimento de algumas cidades do estado, por apresentar diversas
propriedades medicinais (SILVA et al. 2015b). Além das propriedades mais difundidas
farmacologicamente, diversas espécies de Psychotria possuem metabdlitos secundarios
responsaveis pela sintetizacdo de compostos ou substancias com acdo antimicrobiana e
antifungica, como P. nigra, P. stenophylla, P. carthagenensis e P. prunifolia (JAYASINGHE et
al., 2002; SOUZA et al., 2013; SILVA, 2015). Sendo assim, a poaia pode vir a tornar-se uma
espécie promissora para estudos de identificacdo de propriedades antifungicas.

Diante da agressividade de Coletotrichum spp., da auséncia de gendtipos resistentes
e também de fungicidas registrados para plantas ornamentais tropicais no controle da
antracnose, a utilizacdo do extrato aquoso de poaia surge como um excelente método de
controle alternativo. A partir da comprovacdo da acdo antifungica de Psychotria
ipecacuanha, ha a possibilidade da identificacdo dos metabdlitos secundarios da planta
responsaveis por tal acdo e, assim, contribuir para estudos visando a sintetizacdo de novas
moléculas capazes de promover o controle eficiente da doenca. Deste modo, o objetivo
deste estudo foi avaliar o potencial téxico do extrato aquoso de poaia sobre o
desenvolvimento in vitro de Coletotrichum spp. de flores tropicais.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratdrio de Fitopatologia da Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT), campus Tangard da Serra. Foi utilizado dois extratos
aquosos da poaia, sendo um oriundo da folha e outro dos ramos. Para a produgao do
extrato aquoso das folhas e ramos, esses materiais foram as folhas foram coletadas e
desinfestadas superficialmente por meio da lavagem em agua corrente e da submersao em
hipoclorito a 0,5% durante 30 minutos seguida de triplice lavagem em dgua corrente. Apds a
desinfestagao, as folhas e ramos foram depositados em sacos de papel e submetidos a
secagem em estufa a 40 °C por 48 horas, seguido da pulverizacdo em moinho de facas. O pé
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resultante foi imerso em dagua destilada estéril na propor¢do de 1:10 (g/v), onde

permaneceu por 12 horas sob temperatura de 25 °C ao abrigo da luz (GARCIA et al., 2012;

CORREA et al., 2007). Passado esse periodo, a mistura foi filtrada com auxilio de bomba a

vacuo. O isolado de Colletotrichum sp. utilizado foi isolado do Banco Ativo de Germoplasma

de Flores Tropicais da Universidade Estadual do Mato Grosso e purificados por meio da
técnica de cultura monospdrica.

As variaveis analisadas foram a porcentagem de inibigdo do crescimento micelial (PIC),
porcentagem de inibicdao da esporulagao (PIE) e porcentagem de inibi¢dao da germinagao de
esporos (PIG). Para a avaliagdo do crescimento micelial, o extrato aquoso foi adicionado em
meio BDA estéril a 60 °C na ordem de 20% e vertido em placas de Petri de 9 cm de
diametro. Apds a solidificagdo do meio de cultura e esterilizagdo por 20 minutos sob luz
ultravioleta, foi adicionado um disco de 5 mm contendo micélio do isolado no centro de
cada placa e, em seguida, as placas de Petri foram incubadas a 25 °C em privagao de luz por
7 dias. Para a testemunha utilizada na mensuracao do percentual de inibicao, foi utilizado
meio BDA contendo 20% de dgua destilada estéril.

A avaliacdo do crescimento micelial foi dada por meio da medicdao radial do
crescimento, com auxilio de duas retas perpendiculares tracadas no fundo de cada placa. A
partir dessas placas foi realizada a quantificacdo da producdo de esporos por meio da
camara de “Newbauer” (SALUSTIANO et al., 2006; DOMINGUES et al., 2009).

Para a avaliacdo de inibicdo da germinacdo, foram preparados microtubos contendo
solugdo composta do extrato e suspensdo de esporos na concentragio 4x10° na propor¢io
de 1:1, mantidos sob temperatura de 25 °C por 12 horas. Passado esse periodo, o liquido
dos microtubos foi disposto em placas de Petri de 5 cm de didmetro contendo agar-agua e
separadas em quatro partes. Em cada parte da placa foram contados 100 esporos,
considerando-se como germinados os conidios que apresentarem tubo germinativo ou em
inicio de formacdo, para posterior cdlculo da média do tratamento (DOMINGUES et al.,
2009).

De posse dos dados de crescimento, esporulacdo e germinacao da testemunha e dos
tratamentos, foi calculado o percentual de inibicdo com auxilio da férmula: Percentual de
inibicdo=[(testemunha-tratamento)/testemunha)x100. O experimento foi realizado em
delineamento inteiramente casualizado, composto por dois tratamentos, sendo dois
extratos de poaia com 5 repeti¢cdes por tratamento. Os dados foram submetidos a andlise
de variancia pelo teste F, e as médias comparadas pelo teste de Skott knott a 5%, tilizando o
software SISVAR (FERREIRA, 2019). Os dados foram transformados pela vx + 0,5 para melhor
disposicdao dos dados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se diferengas significativas para as varidveis relacionadas a reprodug¢ao do
fungo Colletotrichum sp. (porcentagem de inibicdo da esporulacdo e de esporos), ou seja, os
extratos testados podem auxiliar na redugao da patogenicidade do isolado e na redugao da
doenga antracnose na heliconia. Nota-se que os extratos nao interferem na porcentagem de
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inibicdo do crescimento micelial, ou seja, os extratos permitem o crescimento do fungo,
porém inviabiliza seus esporos (Tabela 1).

Tabela 1 — Médias dos extratos vegetais de poaia para as variaveis porcentagem de inibicao
do crescimento micelial (PIC), porcentagem de inibicdo da esporulagdo (PIE) e porcentagem
de inibicao da germinacgao de esporos (PIG) no isolado de Colletotrichum spp. Encontrado
em Heliconia sp.

PIC PIE PIG
Extrato aquoso de folhas 14,40a 72,80a 0,00b
Extrato aquoso de ramos 24,37a 0,00b 12,04a
Média Geral 19,38™ 36,40** 6,02**
CV (%) 43,58 12,28 46,79

"Ndo significativo, **Significativo a 1% de probabilidade de erro pelo Teste F. Dados transformados por Vx +
0,5.

Ao longo das pesquisas utilizando as plantas com potencial antifungico, vem sendo
descoberto plantas com eficiéncia no controle de doencas na pds-colheita e representam
uma fonte importante de substancias com potencial acdo fungicida. Porém, alguns fatores
dessas plantas devem ser considerados, como por exemplo, os orgdos utilizados, idade e
estadio vegetativo, bem como, a espécie da planta e do fitopatdgeno envolvido, o tipo de
doenca a ser controlada e os processos tecnolégicos utilizados na obtencdo e manipulacao
do extrato para a sua acdo antifungica (SILVA et al., 2005). Com isso, observou-se que as
folhas de poaia possuem maior potencial antifungico para o fungo Colletotrichum sp.,
comparado aos ramos.

Com isso, acredita-se que na folha deve haver maiores quantidades de fitoalexinas,
responsaveis pela atividade antifungica, pois foram capazes de reduzir a porcentagem de
inibicdo da esporulacdo em mais 72%. As fitoalexinas sdo metabdlitos secundarios,
antimicrobianos, de baixo peso molecular e produzido pelas plantas em resposta a estresses
fisicos, quimicos ou bioldgicos, sendo capazes de impedir ou reduzir a atividade de agentes
patogénicos (PURKAYASTHA, 1995). De forma geral, o modo de acdo das fitoalexinas sobre
fungos inclui granulagao citoplasmatica, desorganizacao dos conteldos celulares, ruptura da
membrana plasmatica e inibicdo de enzimas flngicas. Esses efeitos refletem-se na inibicao
da germinagdo e elongacao do tubo germinativo e reducdo ou inibicdo do crescimento
micelial (LO et al., 1996).

Mesmo tendo reduzido a esporulagdo, as fitoalexinas presentes nas folhas nao
interferiram na germinacdao dos esporos produzidos e, apesar deste estudo nao ter
investigado a patogenicidade dos mesmos, este é um indicio de que esse extrato ndo é
capaz de impedir o estabelecimento inicial do patdégeno na planta. Em contrapartida, os
extratos dos ramos nao interferiram na esporulacdo, mas proporcionaram maior inibicdo do
crescimento micelial e redugdo de 12% na germinagdo dos esporos (Tabela 1).
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Os esporos sdao unidades reprodutivas e infectivas dos fungos fitopatogénicos

responsaveis por produzir propagulos que se disseminam e infectam a planta. Assim, quanto

maior a inibicdo da formagdo de esporos, mais eficiente é o produto (SIMON et al., 2018),

uma vez que a reduc¢ao da produg¢dao e consequente disseminagdo pode resultar na menor

taxa de progresso da doenga em campo, sendo este um efeito epidemiologicamente

desejavel. Com isso, o uso do extrato dos ramos, proporcionariam uma queda na severidade

da doenga, sendo um método paliativo de controle da doenga antracnose na helicOnia,
deixando em aberto outras possiblidades de tratamento.

4. CONCLUSAO

O extrato aquoso das folhas de poaia proporcionou inibicdo da esporulagao dos
esporos de Colletotrichum sp. oriundo de helicénia, demonstrando ser uma medida
promissora para retardar o avan¢o da doenca na planta e a dissemina¢do na darea. Ja o
extrato aquoso dos ramos inibiu a germinacdao dos esporos, se apresentando como um
método auxiliar no manejo preventivo da antracnose nos cultivos de flores tropicais.
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RESUMO - Espécies de plantas do género Piper vem sendo amplamente estudadas devido
apresentarem componentes que apresentam atividade antifungica, antibacteriana e
inseticida. Plantas desse género podem ser encontradas em todas as regides tropicais com
mais de 2.500 espécies conhecidas mundialmente e cerca de 500 espécies descritas para o
Brasil. Piper divaricatum Meyer é conhecida popularmente como jaborandi manso ou pau-
de-angola, e pode ser encontrada em abunddncia em diversas regides do Brasil onde seu
dleo essencial (OE) é popularmente utilizado como inseticida, devido principalmente aos
componentes quimicos presentes no oleo extraido de frutos e folhas. Considerando isso, este
trabalho tem como objetivo verificar o efeito do dleo essencial (OE) das folhas de Piper aff.
divaricatum sobre a lagarta praga Spodoptera frugiperda utilizando o mesmo como produto
fitoinseticida. Folhas frescas foram submetidas a hidrodestilacéio para a extracéo do OE, em
aparelho tipo Clevenger modificado, Através do OE as folhas faram pulverizadas e ofertadas
durante 48 horas para o inseto. Das 140 lagartas utilizadas no experimento (20 em cada
tratamento), apenas 100 lagartas tiveram contato com o produto, onde somente 9
chegaram a fase de pupa e se tornaram mariposas.

Palavras-chave: Fitoinseticida, fitossanidade, bioinseticida.

1. INTRODUGCAO

Espécies de plantas do género Piper vem sendo amplamente estudadas devido
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apresentarem componentes que apresentam atividade antifungica, antibacteriana e
inseticida (MAZZEU et al., 2018). Plantas desse género podem ser encontradas em todas as
regides tropicais com mais de 2.500 espécies conhecidas mundialmente e cerca de 500
espécies descritas para o Brasil (MACHADO, 2007; GOGOSZ; 2012). Piper divaricatum Meyer
é conhecida popularmente como jaborandi manso ou pau-de-angola, e pode ser encontrada
em abundancia em diversas regides do Brasil onde seu dleo essencial (OE) é popularmente
utilizado como inseticida, devido principalmente aos componentes quimicos presentes no
6leo extraido de frutos e folhas (SILVA et al.,, 2014). Segundo Casagrande et al. (2020),
poucos trabalhos foram realizados com a espécie no estado do Mato Grosso. Até o
momento, nenhum estudo sobre o efeito fitoinseticida de P. divaricatum foi realizado no
estado, e grande parte das pesquisas sdo apenas relatando a ocorréncia da espécie.
Considerando isso, este trabalho tem como obijetivo verificar o efeito do dleo essencial (OE)
das folhas de Piper aff. divaricatum sobre a lagartas de terceiro instar de Spodoptera
frugiperda.

2. METODOLOGIA

Este trabalho foi conduzido nos laboratérios do Centro de Pesquisas, Estudos e
Desenvolvimento Agro-Ambientais (CPEDA), na Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT), Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler, Tangara da Serra.

2.1. Coleta do material vegetal:

As coleta de folhas de Piper aff. divaricatum foi realizada de uma populagao nativa de
plantas situadas no sub-bosque de um remanescente florestal, localizado no Haras JJ, no
entorno do Cérrego Salu, municipio de Tangara da Serra/MT (14°33’40” S - 57°27°41” W -
317 m) (Figura 1).

Figura 1 - Piper aff. divaricatum coletada na regido do Cérrego Salu, Tangard da Serra/MT.
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Fonte: José Gustavo Ramalho Casagrande
2.2. Extragao do 6leo essencial (OE) de Piper aff. divaricatum

Folhas foram submetidas separadamente a hidrodestilacdo para a extracdo do OE, em
aparelho tipo Clevenger modificado, durante 4 horas (Figura 2). Neste método, o dleo
destilado é retido em um tubo de vidro e a fase aquosa retorna automaticamente para o
baldo de destilagdo, sendo reutilizada (SARTOR, 2009).

A extracdo foi realizada em triplicata com 100 g, e teor e rendimento do 6leo essencial
extraido da biomassa vegetal foi calculado com base na matéria seca ou base livre de
umidade (BLU) segundo Santos et al. (2004)

Figura 2 - Extracdo de OE de Piper aff. divaricatum feito por hidrodestilacao.
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Fonte: José Gustavo Ramalho Casagrande

2.2. Criagao e bioensaio com lagartas de Spodoptera frugiperda

Individuos de Spodoptera frugiperda foram obtidos da criacdo estabelecida no
Laboratério de Entomologia. Para testar o efeito larvicida do dleo essencial de P. aff.
divaricatum foram utilizadas lagartas de terceiro instar. Foram testados sete tratamentos,
sendo cinco concentracbes do dleo e dois controles (dgua e acetona PA) e para os demais
tratamentos o dleo essencial foi diluido em acetona P.A. nas concentracdes de 0,25%, 0,5%,
1,0%, 2,0% e 4,0%. Cada concentracgdo foi aplicada sobre folhas de soja (Glycine max) com o
auxilio de um aerdgrafo, simulando um pulverizador, e ao final da pulverizacdo as folhas
foram deixadas para secar em temperatura ambiente (Figura 3).

Apds a secagem, cada tratamento recebeu 20 lagartas/repeticbes, que foram
mantidas em potes individualizados. Apds 24 horas foi feita a retirada das folhas
pulverizadas a alimentacdo das lagartas continuou sendo feita com a ofertada de dieta
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natural (folhas de soja). A mortalidade foi avaliada diariamente até que todas as lagartas
gue ndao morreram chegassem ao estagio de pupa.

Figure 3 - Folhas de soja pulverizadas com cada tratamento e individualizadas em potes
contend uma lagarta de Spodoptera frugiperda de terceiro instar.

Fonte: José Gustavo Ramalho Casagrande

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 140 lagartas utilizadas no experimento (20 em cada tratamento), apenas 100
lagartas tiveram contato com o produto, onde somente 9 chegaram a fase de pupa e se
tornaram mariposas (Figura 4).

Figure 4 — Mariposa de Spodoptera frugiperda.

Fonte: José Gustavo Ramalho Casagrande

As curvas de sobrevivéncia de cada tratamento mostram que o dleo essencial mostrou
eficiéncia no combate da praga (Figura 5). Villalobos (1996) ressaltou que o principio ativo
dos inseticidas vegetais é composto resultante do metabolismo secundario das plantas,
(YOSHIDA; TOSCANO, 1994). Revisando literaturas e fazendo comparagdes com outras
espécies que sao utilizadas no combate a fitopatdégenos e pragas, podemos usar como
exemplo o Nim, (Azadirachta indica), é utilizado ha mais de 2000 anos na india para controle
de insetos pragas. Os extratos de A. indica, em especial seu ingrediente ativo mais potente,
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a azadiractina, inibem a alimentacdo dos insetos, afetam o desenvolvimento das larvas e

atrasam seu crescimento, reduzem a fecundidade e fertilidade dos adultos, alteram o

comportamento, causam diversas anomalias nas células e na fisiologia dos insetos
(MARTINEZ, 2002).

Figure 5 — Curvas de sobrevivéncia de lagarta de Spodoptera frugiperda de terceiro instar
em cada tratamento com éleo essencial de Piper aff. divaricatum.
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Fonte: José Gustavo Ramalho Casagrande

Possivelmente componentes quimicos como fitoecdisonas que possuem estrutura
basica semelhante ao do hormonio da muda de insetos (esterdides), quando ingeridos pelos
insetos eles interrompem a muda e outros processos do desenvolvimento, e podem ser
letais. Visando isso amostras do 6leo essencial de P. aff. divaricatum foram encaminhadas
para cromatografia para analisarmos esses componentes.

4. CONCLUSAO

Revisando literaturas sobre o género Piper foi observado seu grande potencial como
fitoinseticida, e foi comprovado neste trabalho sua eficacia sobre a lagarta. A pesquisa
segue em andamento onde o 6leo essencial foi encaminhado para cromatografia visando
conhecer os compostos quimicos presentes no dleo essencial. Assim sugerimos que novos
estudos sejam realizados para testar sua eficiéncia em instares diferentes da praga.
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RESUMO - Este trabalho teve como objetivo avaliar formula¢bes de Chloridea virescens a
lepiddpteros ndo-alvos nas em drea de soja. O delineamento foi inteiramente casualizado,
com 3 tratamentos e 5 repeticoes, foram testadas 2 formula¢des de feromdnio
multicomponente e como controle o solvente hexano. As armadilhas usadas foram do tipo
Delta de cor branca, com septo de borracha impregnado com diferentes formula¢des. Os
tapetes adesivos das armadilhas foram trocados semanalmente. Estas foram instaladas no
campo no periodo reprodutivo da soja na safra 2020/2021. A formulagdo 2 capturou mais
lepidopteros ndo alvos, diferindo da formulagdo 1 (p<0,05). Dentre as espécies coletadas a
Elasmopalpus lignosellus diferiu estatisticamente das outras espécies coletadas pelo teste de
Scott-Knott (p<0,05). Os resultados indicam que as formulacbes testadas ndo possuem
atratividade para essas espécies e por isso ndo apresentam potencial para um feroménio
multicomponente.

Palavras-chave: Biotecnologia; Manejo Integrado de Pragas; Semioquimicos.

1. INTRODUGCAO

A soja (Glycine max (L.) Merr.) é a principal cultura do Brasil, com producdo de 135,54
milhdes de toneladas de grdos em uma area com aproximadamente 37 milhdes de hectares
na safra de 2020/2021 (CONAB, 2021). O Mato Grosso é destaque na producdo de soja, com
producdo de 35,74 milhGes de toneladas de grdos em uma area com aproximadamente
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10,30 milhdes de hectares (IMEA, 2021).

Apesar da alta produgdo, produtores de soja enfrentam grandes problemas
fitossanitarios, como a ocorréncia algumas espécies de noctuideos pragas como Chloridea
virescens (Fabricius), Chrysodeixis includens (Walker), Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) e
Helicoverpa armigera (Hiibner) (MOSCARDI et al., 2012; TAY et al., 2013; SOSA-GOMEZ et
al., 2010). Estas podem atacar a cultura do plantio até a colheita dos grdaos em sua fase
imatura, reduzindo sua produtividade e aumentando o custo de produgdo devido ao gasto
com inseticidas para o controle destas (EMBRAPA, 2013). Os inseticidas controlam as
populagdes dessas pragas, contudo o uso excessivo de inseticidas pode trazer ao meio
ambiente efeitos como: contaminacdo do lencol freatico e a reducdo a populacdo de
organismo nao-alvos, como os polinizadores e os inimigos naturais (BELCHIOR et al., 2014).

Devido a diversos problemas que o uso excessivo de defensivos quimicos traz ao meio
ambiente, tem-se buscado prdticas sustentaveis para os manejos dessas pragas. O uso de
semioquimicos, em especifico o feromonio sexual, vem ganhando espaco no mercado
brasileiro, devido a sua especificidade e moléculas pouco persistentes no ambiente. E um
tipo de substancia produzida pela fémea das espécies para atracdo do macho para a cépula.
Pode ser usado para o monitoramento e controle, através de captura massal e/ou
confundimento sexual, impedindo a cépula e reproducdo da espécie (ZARBIN, 2009). A
pesquisa com feromonios no decorrer dos ultimos anos aumentaram consideravelmente,
bem como o registro de novos feromdnios sexuais para algumas espécies de Lepiddpteros
pragas (ZARBIN, 2009). Na literatura ha varios trabalhos avaliando o feromdnio de espécies
de lepidépteros como a C. virescens e S. frugiperda (KEHAT et al., 1991; MELO; 2005).

Contudo, as informacgdes sobre a acdo deste feromonio sobre os lepidopteros nao
alvos sdo escassas. Dessa forma, novos estudos sobre os lepidépteros ndo alvos capturados
nas armadilhas tornam-se cada vez mais necessarios. Com o exposto, este trabalho teve
como objetivo avaliar formulacGes de C. virescens a lepidépteros ndo-alvos nas areas de
soja.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em uma drea de 33 hectares, no municipio de Tangara da
Serra—MT (Latitude 14°38'38.43"S, Longitude 57°25'44.18"W) (Figura 1). O experimento foi
realizado no inicio da fase reprodutiva da soja na safra 2020/2021, instalado no campo em
30 de dezembro de 2020.

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com 3 tratamentos e 5
repeticdes, sendo: formulacdo 1 (Z9(14)-AL, Z9(16)-AL, Z11(16)-AL); formulacdo 2 (Z9(14)-
AL, Z79(16)-AL, Z11(16)-AL), o que diferiu uma formulacdo para outra, foram as
concentracdes de cada uma. Estas foram impregnadas em septos de borracha e como
controle foi utilizado o solvente hexano. Foram utilizadas armadilhas do tipo delta, de cor
branca, formato triangular, com tapetes adesivos, dispostas a 70m da bordadura,
distanciadas uma da outra a 90m (Figura 01).

As avaliacOes foram realizadas semanalmente, com troca dos tapetes e a aleatorizacao
dos tratamentos na area. Os adultos coletados foram identificados com auxilio de material
de apoio.
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Figura 1 - Croqui do experimento demonstrando a disposi¢ao das armadilhas na area.

Fonte: Imagem do aplicativo Fields Area Measure PRO. Elaborado pelos autores.

Foi realizado o teste de normalidade Shapiro-wilk (5%), posteriormente, os dados dos
foram submetidos ao teste Kruskal-Wallis (5%) e os valores comparados pelo teste de Scott-
Knott. Todas as andlises foram realizadas utilizando o programa R Studio (R CORE TEAM,
2020), utilizando o pacote Scott Knott (JELIHOVSCHI et al., 2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A formulagdo 2 captou mais lepidépteros nao alvos, com média de 5,86, diferindo da
formulacgdfo 1, com média de 3,13 e do Hexano, média de 3,53
mariposas/armadilhas/semana (p<0,05) (Figura 2A). Em teste comparativo de média dentre
as espécies a Unica que diferiu estatisticamente foi Elasmopalpus lignosellus, com a
formulacdo 2 coletando média maior que a formulac¢do 1 (p<0,05) (Figura 2B).

Ao total foram coletadas 376 mariposas, essa captura variou conforme os
tratamentos, as espécies mais abundantes foram C. includens (39,89%), S. frugiperda
(16,48%), H. armigera (5,58%), Anticarsia gemmatalis (3,19%), Spodoptera cosmioides
(7,44%), Elasmopalpus lignosellus (3,72%), Helicoverpa spp. (2,12%), Spolodea recurvalis
(2,39%) e 19,14% nao foram identificados (Figura 02.B).

Observa-se no grafico da figura 2B, que a média coletada de mariposa de C. includens
foi maior que as demais, mas nao diferiu estatisticamente dentre as formulagdes e o hexano
(p<0,05).

A formulagdo 2 (Z)-9-tetradecenal, (Z)-9-hexadecenal, (Z)-11-hexadecenal, exerceu
atragcdo para os adultos de E. lignosellus. Apesar de terem compostos diferentes do
feromonio, conforme descrito por Lynch et al. (1984) que identificou dez composto
presentes nas glandulas de fémeas de E. lignosellus, sendo estes: acetato de tetradecila, (2)-
9-hexadecenila, acetato hexadecila, (Z)-7-tetradecenol (Z)-9-hexadecenol, (Z)-11-
hexadecenol, acetato de (Z)-7-tetradecenila, acetato de (Z)-9-tetradecenila, acetato de (Z)-
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9-tetradecenol e acetato de (Z)-11-hexadecenila. Na literatura existem trabalhos

demonstrando que existe regionalidade, na mistura feromonal de popula¢des de E.

lignosellus (JHAM et al., 2005, 2007; VIANA, 2015), mas o que explicaria a coleta desta
espécie nas armadilhas é o acaso.

Figura 2 - Média dos lepiddpteros nao alvo coletados em armadilhas iscadas com
feromonio sexual de Chloridea virescens (Lepidoptera: Noctuidae).
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Fonte: os autores.

Observou-se no decorrer do experimento que a populagdo de adultos de C. includens
estava alta no campo, o que pode ter influenciado na média coletada. De acordo com
Santos (2017), avaliando a flutuacdo de C. includens no decorrer do ano, demonstrou que
abundancia mensal de C. includens ndao era uniforme, e ficou caracterizada por picos
populacionais acentuados nas estagdes chuvosas, picos estes que ocorreram nos meses de
janeiro a marco, correspondendo ao periodo de coleta do experimento no campo.

Enquanto para outras espécies coletadas nas armadilhas, a atracdo desta pode pode
estar atrelada a coleta ocasional. A exemplo do Z9 (16)-AL, que de acordo com trabalho
realizado por Byers (2006) é um dos compostos mais comuns encontrados nas composicoes
dos feromonios, sendo o quinto mais corriqueiro com aproximadamente 119 espécies.

4. CONCLUSAO

A coleta de espécies ndo alvo no feromoénio de C. virescens ocorreu devido ao acaso e
revela ndo haver muita atratividade aos lepiddpteros ndo-alvo, isso indica pouco potencial
para a formulacdo de um possivel multicomponente.
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