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Resumo A tripanossomiase bovina é considerada uma doenc¢a de ocorréncia mundial tendo uma larga distribuicdo e
importancia econémica, principalmente na Africa, seu continente de origem. No Brasil, o agente etiologico mais
patogénico é o Trypanosoma vivax. Os sinais clinicos dos bovinos acometidos pela tripanossomiase séo considerados
inespecificos e incluem anemia, febre, letargia, perda progressiva de peso, altera¢cdes neuroldgicas, alteragbes na viséo,
dentre outros. O diagnéstico pode ser realizado por métodos parasitolégicos, sorolégicos e moleculares que apresentam
variacdes na sensibilidade e especificidade dos testes. Os impactos econdmicos causados por esta doenga estdo
relacionados com a queda na producdo, infertilidade, aborto, retardo no crescimento e mortalidade, sendo assim de
suma importéancia o seu diagnoéstico para se implementar corretos métodos de controle e profilaxia.

Palavras Chave: Trypanosoma vivax, sinais clinicos, diagndstico, tratamento

Abstract Current bovine trypanosomiasis is a globally occurring disease with a long distribution and economic
importance, most in Africa, its continent of origin. In Brazil, the most pathogenic etiologic agent this disease is
Trypanosoma vivax. The clinical symptoms developed by bovine are essential nonspecific including anemia, fever,
lethargy, progressive loss of weight, neurological, instance in sight among others. The diagnosis can be performed by
parasitological, serological and molecular methods that show variations in the sensitivity and specificity of the tests. The
economic impacts caused by bovine trypanosomiasis are related to a decrease in production, infertility, abortion, growth
retardation and mortality, and therefore the diagnosis is really importance in order to establish methods of control and
prophylaxis.

Key words: Trypanosoma vivax, clinical signs, diagnostic, treatment

Contextualizagdo e analise Na América do Sul, as espécies de

Tripanossomiase é o nome dado & doenga
causada por um grupo de parasitos protozodrios
pertencentes ao género Trypanosoma. Esses
protozoarios acometem ndo somente bovinos, onde
causam grandes prejuizos econbmicos, mas
também outros mamiferos, inclusive os humanos,
sendo considerada também uma zoonose de
grande importancia (Gonzatti et al., 2014).

A tripanossomiase bovina é considerada
uma doenca de ocorréncia mundial tendo uma larga
distribuicdo e importancia econdmica,
principalmente na Africa, seu continente de origem
(Davila et al., 2003; Silva et al., 2003). Na Africa, o
Trypanosoma vivax € considerado o0 mais
patogénico e importante tripanossoma de bovinos,
gue vém se expandindo para outras areas como
América Central, América do Sul e Caribe (Silva et
al., 2003).

tripanossomas mais importantes sao Trypanosoma
cruzi (T. cruzi), Trypanosoma evansi (T. evansi) e o
Trypanosoma vivax (T. vivax). O T. cruzi é o agente
etiolégico causador da doenca de Chagas em
humanos e cé&es, também conhecida como
Tripanossomiase Americana. No Brasil, o T. evansi
acomete principalmente equinos, porém estudos
afrmam que esse parasita também pode causar
doenga subclinica em bovinos (Ngeranwa et al.,
1993).

Da Silva et al. (2007), relataram o primeiro
caso de T. evansi em bovinos na regido de Santa
Catarina, onde no esfregaco sanguineo também foi
detectado Anaplasma sp. Os animais apresentaram
sinais clinicos de anorexia, apatia, emagrecimento
progressivo, fraqueza, mucosas pdélidas; foram
tratados para anaplasmose e babesiose, no entanto,
sem sucesso. Os autores afirmam que a presenca
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de outros agentes, tais como Babesia sp. e
Anaplasma sp., podem mascarar o diagndstico de
tripanossomiase em bovinos.

Um estudo feito por Davila et al. (2003) no
Pantanal, mostrou que a prevaléncia de T. evansi
nos bovinos é inferior & de T. vivax, isto €, 8,10% e
de 44,70% respectivamente, confirmados através do
método de reacdo em cadeia polimerase (PCR).
Esta diferenca, segundo os autores, pode estar
relacionada a baixa patogenicidade do T. evansi
para ruminantes, 0 que acarreta uma leve
parasitemia, dificultando a transmissdo para o0s
bovinos. O T. vivax € considerado o mais
patogénico causador de tripanossomiase em
bovinos, também acomete ovinos e caprinos (Davila
& Silva, 2000).

Os sinais clinicos dos animais decorrentes
da tripanossomiase bovina incluem anemia, febre,
letargia, perda progressiva de peso, alteracdes
neurolégicas, alteragbes na visdo, sendo
considerados sinais inespecificos, que se ndo forem
avaliados de forma a diagnosticar precocemente a
doenca para tratamento, podem o levar a morte
(Silva et al., 2003).

O diagnéstico da tripanossomiase bovina
pode ser realizado por métodos parasitologicos,
sorolégicos ou moleculares, porém apresentam
variacbes na sensibilidade e especificidade dos
testes. Usualmente o diagndstico é feito com uma
combinagd@o entre o quadro clinico e as técnicas
laboratoriais (Silva et al., 2003).

De acordo com um estudo feito por Abrao et
al. (2009) os impactos econdmicos dessa doenca
sobre rebanho bovino leiteiro no estado de Minas
Gerais, ocorreu devido a uma significativa
diminuicdo da producéo de leite e taxa de prenhes,
acarretou um aumento no descarte dos animais,
também observaram um alto custo com o
tratamento desses animais, resultando em reducdo
nos lucros da producéo leiteira.

Nesse contexto, a tripanossomiase bovina
pode ser considerada uma importante causa de
prejuizos econbmicos para o produtor, sendo de
suma importancia seu correto diagndéstico para se
instituir métodos de controle e profilaxia.

Ocorréncia de Tripanossomiase bovina no Brasil

No Brasil, a ocorréncia do T. vivax em
bovinos foi relatada pela primeira vez por Boulhosa
(1946), no estado do Para, que sugeriu que esse
protozoario pode ter sido introduzido no pais pela
importacdo de bovinos do Oeste da Africa nos
séculos XVII e XVIII. Em 1972, Shaw e Lainson
(1972) relataram a ocorréncia desse tripanossoma
em bufalos, também no estado do Par4. O primeiro
relato de tripanossomiase por T. vivax em bovinos
fora da regido norte, ocorreu no ano de 1995, na
regido de Poconé em Mato Grosso, onde os autores
examinaram tanto bovinos zebuinos puros (Bos
taurus taurus) quanto cruzados (Bos taurus taurus X
Bos taurus indicus), com idades variando de 1 a 9
anos (Silva et al, 1996). Desde entéo, esse parasito
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gue estava restrito ao norte do pais vem se
espalhando em outras regides.

ApOs o primeiro registro de T. vivax em
bovinos criados na regido do Pantanal no Estado de
Mato Grosso do Sul, Paiva et al. (2000)? realizaram
um acompanhamento clinico e laboratorial de
rebanhos bovinos de cinco propriedades no periodo
de abril de 1997 a junho de 1999, sendo encontrado
T. vivax em duas delas.

Linhares et al. (2006) relataram pela
primeira vez a ocorréncia de T. vivax no estado do
Tocantins, o0s parasitas foram observados em
esfregacos sanguineo de nove animais entre 16
examinados, pertencentes a um rebanho composto
de 250 animais da raca Brahman, que
apresentavam sinais clinicos de emagrecimento,
edema de barbela, febre e palidez de mucosa,
sendo estes bovinos oriundos do Estado de Sao
Paulo de uma érea livre do parasito. Em concluséo,
0s autores relacionaram o surto ao fato da
introducdo de animais susceptiveis de uma éarea
livre em uma é&rea endémica, deste modo, n&o
apresentando resisténcia ao parasito.

Em Minas Gerais Carvalho et al. (2008),
detectaram presenca de protozodrios flagelados na
forma de tripomastigota caracteristicos de T. vivax
no esfregago de sangue de uma vaca que
apresentava perda de visao.

Na Paraiba Batista et al. (2008),
descreveram dois surtos de tripanossomiase por T.
vivax em bovinos, identificados em esfregagcos da
capa leucocitaria e mediante a reagdo em cadeia da
polimerase (PCR). No primeiro surto, 14 vacas
leiteiras, da raca Pardo Suico apresentaram
acentuada queda na producgédo, de 15 litros para 2
litros de leite por dia em média, dessas, quatro
apresentaram sintomatologia neuroldgica e vieram a
Obito. J& o segundo surto ocorreu em uma
propriedade vizinha onde continha 75 vacas, dessas
50 estavam em lactacdo, 10 adoeceram e sete
morreram.

O primeiro caso de tripanossomiase bovina
no estado do Maranh&o ocorreu em um bezerro em
2003 e foi relatado por Guerra et al. (2008).

Da Silva et al. (2009), relataram a
ocorréncia de T. vivax no Rio Grande do Sul,
diagnosticado através da pesquisa em esfregaco
sanguineo e confirmado pela técnica de reacgao por
PCR, de uma vaca, sem raca definida, de dois 2,5
anos de idade que estava no quinto més de
gestacdo, que estava apresentando alteracbes
neurolégicas.

Em Lins, municipio localizado no estado de
Sao Paulo, Cadioli et al. (2012), fizeram a primeira
descricdo de um surto de T. vivax. Nesta ocasido,
0s animais acometidos apresentaram sinais
inespecificos e trés vacas apresentaram
sintomatologia nervosa. Hemoparasitas flagelados
foram observados em esfregagos sanguineos e a
espécie de tripanossoma foi diagnosticada
como T.vivax por PCR. Os autores atribuiram o
surto, a entrada de animais oriundos de uma regido
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endémica localizada no municipio de Invinhema,
Mato Grosso do Sul, para uma regido néao
endémica, no caso uma propriedade rural do
municipio de Lins (SP).

Com o objetivo de avaliar a deteccao de
anticorpos IgG anti T. vivax em bovinos do estado
de Pernambuco, Guerra et al. (2013) analisaram
2053 amostras de soro sanguineo através da
reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI) onde
0s dados obtidos permitiram a caracterizacdo do
Estado de Pernambuco como uma éarea de
instabilidade enzoodtica e sugeriram ser endémica
para T. vivax.

Caracteristicas do Trypanosoma vivax

Vérias espécies de tripanossoma podem
diferir no tamanho e forma do corpo, na posicdo do
nacleo e cinetoplasto, bem como no grau do
desenvolvimento da membrana ondulante e do
flagelo, caracteristicas que muitas vezes podem ser
utiizadas para diagnéstico. O T. vivax é um
protozoario pertencente a familia
Trypanosomatidae, com subgénero Dutonella, e
segundo a sua forma de transmissédo ao hospedeiro
definitivo, esta classificado na sec¢édo salivaria, que
engloba todos os tripanossomas transmitidos
através da saliva (Hoare, 1972).

Essa espécie pode medir entre 20 a 26 um
de comprimento, apresentando um uanico flagelo
livre. O cinetoplasto é em forma de meia lua e
grande, localizado na porcdo terminal do parasito,
sendo a sua posicdo um fator de identificacdo
morfolégica desta espécie. Ao longo do ciclo de
vida, o T. vivax pode se apresentar sob varias

formas como: amastigota, epimastigota,
tripomastigotas e promastigota. As formas
tripomastigotas que sdo as formas infectantes
encontradas na corrente  sanguinea  sao

basicamente lancetadas, o corpo é alongado e
achatado. Ao corte transversal apresenta-se eliptico
ou oval e suas extremidades afiladas. A
extremidade pela qual avanca durante a locomoc¢ao
pode ser descrita como anterior que termina em um
fino ponto, enquanto que o final da extremidade
posterior varia na forma, mas geralmente é mais
larga, afilando mais abruptamente ou terminando
em uma forma rombuda ou ainda apresentando a
ponta arredondada (Silva et al., 2003).

Em um relato de caso de tripanossomiase
em um bezerro, Guerra et al. (2008), realizaram a
biometria do parasito onde foi encontrada forma
tripomastigota monomorfica, com final posterior
tipicamente arredondado, um flagelo livre, um
cinetoplasto grande e terminal e uma membrana
ondulante discreta.

Transmissédo da Tripanossomiase bovina

Em bovinos, a  transmissao da
tripanossomiase pode ocorrer de duas formas:
ciclica ou biologica, que depende diretamente da
presenca de vetores, como as moscas do género
Glossina sp. popularmente conhecida como Tsé-
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Tsé e, de forma mecéanica através de outras moscas
hematéfagas (Gonzatti et al., 2014).

De acordo com Silva et al. (2003) o T. vivax
€ um protozoario pleomorfico, apresentando apenas
a forma de tripomastigota na corrente sanguinea de
seu hospedeiro vertebrado, onde se multiplica por
fissao binaria.

A transmissdo ciclica ocorre a partir da
ingestdo de formas tripomastigotas sanguineas pela
mosca Tsé-Tsé durante o repasto sanguineo. No
intestino da mosca essas formas tripomastigotas se
diferenciam em formas pro-ciclicas, que invadem a
hemolinfa e se diferenciam em epimastigotas onde
perdem a capa de glicoproteina ao invadirem as
glandulas salivares. Apds intensa multiplicacao, a
forma epimastigota adquire uma nova capa de
glicoproteina superficial e se diferenciam em
tripomastigota metaciclica que sao as formas
infectantes que podem ser inoculadas no
hospedeiro mamifero durante o repasto da mosca
(Davila et al., 2003).

No continente africano, as moscas Tsé-Tsé

estdo amplamente presentes, o T. vivax €
transmitido ciclicamente, ocorrendo
desenvolvimento do protozoario no interior da

mosca, que é o vetor biol6gico. Na América do Sul
onde as moscas Tsé-Tsé estdo ausentes, a
transmissdo da tripanossomiase bovina se da
mecanicamente por outras espécies de moscas,
principalmente as Eertencentes a familia Tabanidae
(Paiva et al., 2000)".

Na transmissdo mecéanica as formas
tripomastigotas  sanguineas sdo transmitidas
diretamente do hospedeiro mamifero ao outro pela
picada de insetos hemat6fagos ou por fébmites como
agulhas contaminadas com sangue (Silva et al.,
2003).

A tripanossomiase bovina é endémica em
areas que possuem condigfes ideais para a
proliferagcdo de seus vetores, sendo considerados
de maior importancia as moscas do chifre
(Stomoxys calcitrans) e mutucas (tabanideos).
Estes se reproduzem em clima quente e Umido,
situagdo presente no pantanal brasileiro que é
caracterizado por ser uma planicie tropical que
inunda no periodo das chuvas, compreendido entre
outubro a marco. O pico da populacdo ocorre no
inicio da estacdo das chuvas, entre setembro e
outubro, porém sua populagdo permanece em
grande quantidade até o final da estagdo, este
periodo representa o de maior risco para a
transmissdo da doenca (Silva et al 1998; Silva et al.,
2002).

A transmissdo do T vivax é facilitada em
situacdes de aglomeracdo de grande quantidade de
bovinos juntamente coma presenca do vetor, esta
situacdo ocorre em retiros no Pantanal, onde os
pecuaristas levam o gado para regides mais
elevadas durante o periodo de inundagdo e também
em locais de descanso, onde ha a interacéo bovinos
de outras propriedades durante o transporte dos
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animais, que comumente é feito a passo para locais
de comércio como portos fluviais (Silva et al, 1998).

Segundo Otte e Abuabara (1991), varios
dipteros hemat6fagos podem ser vetores mecanicos
da tripanossomiase bovina por T. vivax, como as
moscas da familia Tabanidae, Stomoxydinae e
Hippoboscidae, por meio de suas pecas bucais
guando fazem o repasto sanguineo em mais de um
animal em um periodo inferior a 10 minutos.

Nesse mesmo sentido, Serra-Freire e
Rezende (1981) mostraram em seu estudo que
moscas da espécie  Stomoxys  calcitrans
alimentadas em ovinos infectados com T. vivax
foram capazes de realizar a transmissdo mecanica
apos repasto sanguineo em mais de um animal,
porém, em um tempo menor de 15 segundos.

Outra forma mecénica de transmisséo é a
iatrogénica, decorrente da utilizacdo de uma mesma
agulha para administracdo de medicamentos ou
vacinas em varios animais (Paiva et al., 2000)".

Um caso de transmissdo iatrogénica por
compartiihamento de agulha foi relatado por
Barbosa et al. (2015), que relataram o primeiro surto
de tripanossomiase bovina no estado de Goias,
onde concluiram que foi ocasionado devido ao
manejo  inadequado durante aplicagcdo de
medicamento endovenoso utilizado nos animais
evidenciando a importancia da correta profilaxia na
bovinocultura.

De maneira similar, um surto ocorrido em
Mato Grosso foi descrito por Bastos et al. (2013), o
qual foi relacionado ao uso compartilhado de
seringa e agulha na administracdo diaria de
ocitocina em vacas, via intravenosa, anterior a
ordenha, para auxiliar na ejecdo do leite,
empregando-se a mesma agulha e seringa para
todos os animais.

Sinais clinicos e laboratoriais

A tripanossomiase bovina é uma doencga
gue em geral apresenta um curso clinico crbnico
podendo ter animais assintomaticos ou com sinais
clinicos inespecificos como: perda de apetite, febre,
letargia, fraqueza e mucosas palidas, sendo que
animais com alta parasitemia podem apresentar
sinais clinicos de fase aguda da doenca como
lacrimejamento, conjuntivite, diarreia, aborto,
ceratite, descarga nasal, ictericia, aumento de
linfonodos, edema submandibular e o aparecimento
de sinais neuroldgicos como incoordenacdo motora,

tremores  musculares, opistétono, cegueira,
estrabismo lateral, hipermetria até a morte (Cadioli
et al., 2012).

Batista et al. (2008), descreveram dois
surtos de tripanossomiase bovina na Paraiba onde
0s animais acometidos apresentaram alteracdes
neurolégicas como cegueira transitoria,
incoordenagdo motora, salivagdo, opistotono,
nistadgno, tetania e bruxismo. Todos os animais que
apresentaram sintomatologia nervosa morreram.
Segundo 0s mesmos autores as alteragcbes
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neurolégicas foram decorrentes de
meningoencefalites graves com presenca de
linfécitos, plasmdcitos e células morulares que séo
células inflamatdrias.

De acordo com Chamond et al. (2010),
fatores associados ao parasita e ao animal infectado
podem determinar a gravidade da doenca,
apresentando alteracGes hematolégicas e nervosas.
Os autores afirmam que o periodo entre a infecgao
e 0 aparecimento dos sintomas € variavel em
funcdo da resisténcia do hospedeiro, sua
imunidade, seu estado nutricional e também em
funcdo ao tipo de transmisséo, ciclica ou mecanica,
e quantidade de inoculo.

Em um estudo com ovinos, Batista et al.
(2006) classificaram a infeccéo por T. vivax em duas
fases: a fase cronica, caracterizada por temperatura
normal e parasitemia baixa, com anemia, e
auséncia de ganho de peso e a fase aguda, que
persistiu por aproximadamente duas semanas e foi
caracterizada por elevada parasitemia e febre alta.

Em um experimento conduzido por Schenk
et al. (2001), foram inoculados experimentalmente
organismos viaveis de T. vivax em bezerros da raca
Nelore, com aproximadamente 7 meses de vida.
Neste experimento, 0s animais ndo desenvolveram
guadro clinico da tripanossomose, permanecendo
todo o periodo de observacdo em bom estado
nutricional, sem alteracdo do comportamento e do
apetite. Os resultados foram semelhantes aos
obtidos por Paiva et al. (2000°) que inocularam
formas tripomastigotas viaveis de T.vivax em cinco
bovinos cruzados de Nelore e Hereford, com idade
variando entre 16 e 24 meses. Os autores
concluiram que animais em bom estado nutricional
sdo capazes de estabelecer um equilibrio na
relacdo hospedeiro parasita.

Segundo Bezerra et al. (2008), o aborto
causado pela doenca é comum principalmente na
fase aguda, porém outras desordens reprodutivas
podem ser causadas por T. vivax em bovinos como:
repeticdo de cio, nascimento de crias fracas e
natimortos, e anestro nas fémeas. Silva et al.
(2004), estudaram casos de tripanossomiase bovina
no Pantanal mato-grossense e na Bolivia, e
verificaram a anemia acompanhada de aborto no
terco final da gestacdo um sinal clinico
caracteristico da tripanossomiase nessas regifes.

Em bovinos machos a tripanossomiase
produz lesdes nos 6rgdos do sistema reprodutor,
principalmente no testiculo e epididimo, onde pode
ocorrer perda da libido, retardo da puberdade, ma
gualidade do sémen e em casos crdnicos pode levar
a infertilidade. Nesse sentido, Sekoni et al. (2004)
estudaram os efeitos da infeccdo experimental com
T. vivax sobre as caracteristicas do sémen de
bovinos mesticos das racas Bunaji e Friezian. Os
autores observaram queda na qualidade do sémen,
identificada por uma reducdo da concentracédo
espermatica, diminuicdo do volume do sémen, bem
como aumento do nimero de teratozoospermias.
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A anemia é o0 principal achado na
tripanossomiase, porém sua natureza ainda nédo é
completamente elucidada. Essa anemia € atribuida
a hemdlise intra e extravascular, diminuicdo da
eritropoiese e hemorragias. Paiva et al. (2000)%
acreditam que na fase inicial da doenca ocorre
hemolise extravascular, atribuida a mecanismos
imunomediados de destruicdo das hemacias,
principalmente pelo bago e figado, na fase tardia,
ocorre hematopoese.

A diminuicdo dos niveis plasmaticos de
glicose é comum nos animais com tripanossomiase
bovina e pode estar ligada ao fato de o T. vivax usar
a glicose como fonte de energia, apresentando
transportadores especificos em sua membrana
plasmatica, similares aos das heméacias de
mamiferos, o que facilita a captacdo dessa molécula
permitindo ao parasito uma grande eficiéncia na
captacdo da glicose (Kadima et al., 2000).

Em relagcdo aos valores bioquimicos nos
animais infectados pelo T. vivax, pode-se verificar
uma tendéncia a diminuicdo das atividades séricas
das enzimas gama glutamil transferase (GGT),
aspartato aminotransferase (AST), fosfatase alcalina
(FA), lactato desidrogenase (LDH) e creatina
quinase (CK), porém Schenk et al. (2001)
encontraram valores de AST, GGT, CK, ureia,
creatinina, calcio e fésforo dentro da faixa de
normalidade para a espécie bovina. Da Silva et al.
(2009), também relataram nos seus estudos que as
funcdes hepdticas, renais e a atividade enzimética
muscular ndo sofreram alteracfes pela infec¢@o por
esse protozoario.

Métodos de diagndstico

O diagnéstico da tripanossomiase bovina
pode ser feito por meio de métodos parasitolégicos,
sorolégicos ou moleculares, sendo os métodos
parasitologicos, os mais utilizados no Brasil. Cada
técnica de diagnostico possui especificidade e
sensibilidade diferentes e a escolha dependera das

Felipe & Kataoka. Tripanossomiase bovina: uma breve reviséo

instalacdes laboratoriais disponiveis e do objetivo do
diagnéstico (Madruga, 2004).

Os métodos parasitologicos séo
considerados altamente especificos, porém sua
sensibilidade €& relativamente baixa, pois a
proporcao de falsos negativos é alta. A sensibilidade
para um diagnoéstico de tripanossomiase € muito
variavel em relacdo ao estagio da infeccdo. Na fase
inicial, a sensibilidade é considerada alta devido a
grande quantidade de parasitas que se multiplicam
ativamente no sangue na auséncia de controle
imunolégico feito pelo organismo nessa fase.
Durante a fase crbnica, a sensibilidade € considera
baixa, devido a resposta imune do hospedeiro que
nessa fase ja comecou a realizar a defesa do
organismo, sendo entdo 0s parasitas quase nunca
detectados no sangue. A sensibilidade é
praticamente zero em portadores saudaveis, que
s8o geralmente o0s animais que apresentam um
guadro assintomatico da doenca nos quais 0s
parasitas nunca sdo observados (Madruga, 2004;
Delafosse et al., 2006).

Em relacdo aos métodos parasitolégicos, o
de pesquisa em esfregacos sanguineos, ou de
material aspirado de linfonodo se destacam, pois,
nesses métodos as espécies de tripanossoma
(Figura 1) podem ser diferenciadas pelo tamanho,
formato do corpo, posicdo do nudcleo e do
cinetoplasto e grau de desenvolvimento da
membrana ondulante e do flagelo (Silva et al.,
2002). Esse teste possui boa especificidade, mas
requer pelo menos 104-105 parasitas/mL, o que
torna a sua sensibilidade muito baixa (Desquesnes,
2004).

Uma variacdo do esfregaco sanguineo é o
esfregaco espesso onde se faz a eliminagdo da
hemoglobina através da lise das hemacias apos
imerséo do esfregagco seco em agua destilada e, em
seguida, o esfregago é novamente seco e corado,
aumentando a sensibilidade, ja que uma maior
guantidade de sangue é colocada sobre a lamina
(Maclennan, 1957).

pe.

Figura 1 - Esfregaco de sangue bovino evidenciando forma tripomastigota de T. vivax (seta). Coloragdo GIEMSA,

objetiva de 40X. Fonte: (Barros, 2009).
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Outra técnica parasitoldégica muito utilizada
€ a concentragcdo em tubo de microhematécrito,
elaborada por Woo (1970), que consiste no
preenchimento de dois tubos capilares com
amostras de sangue, com posterior centrifugacao e
leitura do capilar em microscépio para visualizacéo
das formas tripomastigotas em movimento, os quais
se concentram entre o plasma e a camada
leucocitaria.

O método de buffy coat é outro método
parasitolégico  utilizado no  diagndstico da
tripanossomiase. A técnica € uma modificacdo do
método de concentracdo em tubo de
microhematécrito, onde é feita a avaliacdo do
material localizado na transicdo do plasma e da
capa leucocitaria. Esse método possui sensibilidade
inferior, porém tem a vantagem de poder observar
as formas tripomastigotas na lamina, mesmo apés a
ndo visualizagdo de movimentos dos parasitas no
microhematocrito (Murray et al., 1977).

Com a finalidade de avaliar a eficicia das
técnicas parasitolégicas de diagnosticos Bastos et
al. (2015), realizaram um experimento com sangue
de bovinos leiteiros do estado de Goias, onde as
amostras foram submetidas a pesquisa direta do
parasita em: gota de sangue montada entre lamina
e laminula; laminas com extensdo sanguinea
coradas; técnica de Woo0; e pesquisa em capa
leucocitaria obtido apos centrifugagdo em tubos de
microhematécrito. Na pesquisa em capa leucocitaria
foram detectados 19 animais parasitados. No
exame parasitolégico direto de gota de sangue
montado entre lamina e laminula foram detectados
18 animais parasitados. Pela técnica de Woo,
detectou-se 26 animais parasitados. Por ultimo, na
extensdo sanguinea corada observou-se 12 animais
positivos. Os autores concluiram entdo que a
melhor técnica para diagnéstico a campo de
tripanossomose bovina foi a Técnica de Woo.

Os métodos sorolégicos sdo considerados
mais sensiveis que os parasitolégicos e geralmente
sdo indicados quando h& suspeita de infeccao
subclinica no rebanho. Estes métodos visam
detectar anticorpos anti - T. vivax no soro do animal
suspeito. Indicam um contato prévio com o parasito,
mas ndo dao a certeza se ainda existe a infec¢do ou
se 0 animal respondeu ao tratamento. Os principais
métodos sorolégicos empregados no diagnéstico da
tripanossomiase  bovina  séo: reagcdo de
imunofluorescéncia indireta (RIFI) e Enzyme linked
immunosorbent assay (ELISA) que apresentam
sensibilidade variavel e em algumas vezes nao
apresentam especificidade suficiente para
diferenciar as espécies de tripanossomas (Silva et
al., 2002; Desquesnes, 2004).

O teste de reacdo de imunofluorescéncia
indireta (RIFI) baseia-se na inoculacdo de T. vivax
em um animal para a obtencdo do antigeno. No pico
de parasitemia, 0 sangue é coletado para confeccao
de esfregacos sanguineos. O plasma ou o soro do
animal suspeito é colocado sobre o esfregaco, e em
seguida, um anticorpo anti-lgG bovino marcado por
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fluoresceina é adicionado. Em casos positivos,
observa-se a fluorescéncia sob luz ultravioleta
(Desquesnes, 2004).

O principio do teste ELISA consiste na
preparacdo de um antigeno que é aderido a uma
placa, onde serdo colocados o0s soros a serem
testados e, havendo anticorpo, uma ligacao
antigeno/anticorpo ser4d formada, que sera
detectada pela adicdo de um conjugado de um anti-
IgG bovino ligado a uma enzima peroxidase. Na
sequéncia, é adicionado um complexo formado pelo
substrato da enzima, o perdxido de hidrogénio e um
cromdégeno, gerando entdo uma reacdo colorida
guando o peréxido de hidrogénio é desdobrado e a
leitura é feita visualmente (Desquesnes, 2004).

Em comparacdo com a RIFI, o teste ELISA
possui resultados melhores devido a seu potencial
de repetibilidade, baixo custo e facilidade para o
processamento de muitas amostras, sendo indicada
para pesquisas epidemiolégicas (Madruga et al.,
2004).

Germano et al. (2017), realizaram um
comparativo entre trés técnicas de diagndstico
parasitologico (Gota espessa, Woo e Buffy Coat) e
uma técnica sorolégica de reacdo de
imunofluorescéncia indireta (RIFI). Cerca de 30%
das amostras analisadas apresentaram resultados
positivos na técnica de Woo, porém nas outras
técnicas parasitolégicas ndo se  encontrou
positividade, sendo isso atribuido a baixa
parasitemia dos animais infectados. Os autores
afirmaram que o teste de Woo é o mais indicado a
campo, principalmente quando a parasitemia da
amostra é baixa, pois o método apresenta maior
sensibilidade em relacdo as outras técnicas
parasitolégicas. Contudo, 0s autores também
afirmaram que a desvantagem dessa técnica é que
as amostras devem ser avaliadas rapidamente apés
a colheita do sangue, entre duas a quatro horas,
caso contrario, 0 numero de tripomastigotas
reduzem, fazendo com que o teste perca sua
sensibilidade podendo gerar um falso negativo. Ja
na técnica soroldgica RIFl, 24% dos animais
apresentaram-se positivos, ou seja, possuiam
anticorpos anti-T. vivax. Nesse sentido verifica-se
gque o método sorolégico pode ser importante na
complementacdo dos exames parasitolégicos pois
podem comprovar se 0S animais nhegativos nos
exames parasitolégicos eram realmente negativos.
Os autores concluiram que a técnica de Woo é a
mais indicada para diagnéstico da doenca em fase
aguda e que a técnica da RIFI é mais sensivel para
deteccdo de tripanossomiase em fase crénica.
Assim, nenhum dos métodos deve ser empregado
de forma isolada.

Técnicas moleculares de diagnéstico, como
a PCR (Reacdo em cadeia de polimerase),
geralmente sdo consideradas muito especificas e

sensiveis, especialmente para diagndstico em
animais com parasitemia  reduzida. Em
contrapartida, o teste requer uma equipe

especializada e com alto grau de treinamento.
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Desde os anos 80, técnicas baseadas na
identificacdo do DNA de tripanossomas tém
contribuido com o diagnéstico parasitolégico

trazendo um consideravel ganho na identificacao,
caracterizacdo e diagnostico de tripanossomas,
permitindo a definicdo de novos taxons, espécies ou
subespécies (Desquesnes & Davila, 2002).

A PCR é baseada na amplificagdo de
milhdes de copias de uma regido especifica do
genoma de qualquer organismo, utilizando-se uma
enzima DNA-polimerase, oligonucleotideos livres e
sequéncias de oligonucleotideos iniciadores
(primers) em um tamp&o contendo substancias que
favorecem a reacdo (Desquesnes & Davila, 2002).

Em seus estudos pioneiros para diagnéstico
da tripanossomiase bovina, Desquesnes, (1997)
comparou a técnica de PCR com as técnicas de
Woo, buffy coat, ELISA e verificou que as técnicas
parasitologicas e de PCR produziram
aproximadamente as mesmas sensibilidades sendo
gue a PCR foi capaz de detectar infec¢do ativa em
amostras de soro quando a parasitemia era superior
a 103 tripanosomas/mL. O autor concluiu que o
teste ELISA ndo foi considerado suficientemente
sensivel para ser usado como ferramenta de
diagnostico nesse estudo e que a sensibilidade da
técnica de PCR pode ndo ser maior que as técnicas
parasitologicas, porém permite 0 processamento
tardio das amostras e fornece um diagndstico
altamente especifico de espécies.

De maneira geral, alguns autores como
Batista et al. (2008), Da Silva et al. (2009) e Cadioli
et al. (2012) utilizaram métodos parasitolégicos em
conjunto com a técnica de PCR para confirmarem o
diagndstico de T. vivax em seus estudos, mostrando
gue um teste diagnoéstico de tripanossomiase bovina
combinado com teste PCR pode apresentar maior
especificidade  permitindo  detectar pequenas
guantidades do parasita nas amostras, conforme
concluiu também Silva et al. (2002).

Tratamento

Na literatura, alguns medicamentos
considerados antigos, ainda sdo indicados como
eficazes contra a T. vivax tais como: acetato de
diminazeno, brometo de etidium e cloreto de
isometamidium. Porém apenas o acetato de
diminazeno é registrado para uso animal no Brasil,
sendo, portanto, o farmaco de eleicdo para o
tratamento da tripanossomiase bovina no pais,
sendo que para o controle efetivo da doenca além
do tratamento de animais infectados, o controle de
vetores também é fundamental (Cruz et al., 2015).

O Acetato de diminazeno é derivado da
diamina, férmula molecular: C22H29N9 06, peso
molecular de 515,54 g/mol, descoberta em 1944.
Possui acdo antiprotozoaria, além de possuir uma
acdo bactericida, principalmente contra Brucella sp.
e Streptococcus sp. (Miller et al, 2005).

@) farmaco diminazeno possui
metabolizacdo hepética e excre¢do renal, sem
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causar efeitos parassimpatomiméticos. Contudo,
alguns individuos podem apresentar reacfes
adversas como, tremor muscular, salivacao,
diarreia, pulso acelerado e em superdosagem pode
ocorrer sinais de intoxicacdo como convulsdo. Para
ruminantes as dosagens preconizadas sao de 3,5 a
7,0 mg/kg em dose Unica e 3,5 mg/kg a cada 15
dias com intervalo de 4 a 8 semanas, por via
intramuscular profunda (Miller et al, 2005).

Paiva et al. (2000)° realizaram um teste de
eficiéncia terapéutica entre duas formula¢des
comerciais a base de acetato de diminazene
(Beronal™ e Ganaseg™) empregando como
referencial a reducdo da parasitemia. As
formulaces testadas foram eficientes na eliminacao
dos parasitas no sangue nos primeiros dias pos-
tratamento e os autores afirmaram que a
recuperacao do volume globular nos animais
tratados € um bom indicador da eficacia do
tratamento.

Em um relato de caso de tripanossomiase
bovina, Murakami et al. (2016) apontaram que o
tratamento  baseado ha administragdo de
diaceturato de diminazene (3,5 mg/kg) por dois dias
consecutivos proporcionou melhora clinica do
animal, entretanto, alegaram que este medicamento
sozinho ndo é suficiente para cura da doenca,
considerando que, as drogas indicadas para tal
tratamento ndo sdo autorizadas no pais..

Com o objetivo de verificar a inocuidade de
aplicacdo e seguranca clinica do diminazeno em
bovinos, Cruz et al. (2015) realizaram um
experimento com 10 bovinos onde foi utilizado o
diaceturato de diminazeno na apresentacdo de
solucdo injetavel, formulacdo na concentracdo 7%,
administrado em dose Unica por via intramuscular
profunda no terco médio do pescogo na dose de 7,0
mg/kg. Nao foram observadas dor, abcessos nem
nédulos decorrentes da aplicacdo e também nao
foram observados sinais de intoxicacéo sistémica
nos bovinos ao longo do experimento.

Tendo em vista que a transmissao da
tripanossomiase também pode se dar por mas
praticas de manejo e falhas nos sistemas de
biosseguridade utilizados nas propriedades, Madrid
(2017) testaram a eficacia de desinfetantes em
amostras contendo sangue com T. vivax onde
verificaram que diversos desinfetantes se
apresentam eficazes na eliminacdo do parasita,
sendo os mais eficientes o alcool 40%, &lcool 70%,
iodo 0,5% e hipoclorito de sédio 500 ppm.

No Brasil, ainda ndo existe a
comercializacdo de vacina efetiva contra a doenca,
portanto o controle da doenga deve incluir outras
medidas além do tratamento dos animais
infectados, sendo importante o uso de medidas de
manejo como: o controle de possiveis vetores,
manejo de animais incluindo evitar rebanhos com
alta densidade, nutricBo adequada, evitar o uso
compartilhado de agulhas e o controle dos animais
gue se movem de areas endémicas para areas nao
endémicas da doenca (Osorio et al., 2008).
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Consideragdes finais

A tripanossomiase em bovinos é uma
doenca que esta distribuida por todo o territério
nacional. E uma doenca oportunista que acomete
animais imunodeprimidos, principalmente vacas
lactantes, no terco final da gestacdo, além de
animais em condi¢Bes de estresse e aqueles que
nao tiveram contato prévio com o agente T. vivax. A
escolha dos métodos de diagndstico laboratorial
deve ser feita embasada nas técnicas disponiveis
na regido. A técnica parasitolégica mais sensivel é a
de Woo, enquanto a soroldgica que apresenta maior
sensibilidade, repetibilidade e praticidade é o ELISA.
Portanto, a manutencdo dos animais em boas
condi¢cdes nutricionais e sanitarias podem minimizar
a ocorréncia da doenca. Por apresentar
sintomatologia inespecifica o diagnéstico diferencial
€ essencial para 0 sucesso no tratamento da
doenga.
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