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Resumo. Para produzir mudas de qualidade utilizando o método de propagacédo vegetativa, além da determinacao das
condicdes ideais para o desenvolvimento da planta, € necessario escolher um substrato que tenha uma boa relagao
entre 0 armazenamento de agua e a aeragao. Neste contexto, objetivou-se avaliar o efeito das diferentes proporc¢des da
casca de arroz carbonizada (CAC) e caule decomposto de babacu (CDB) na composi¢cdo de substratos para
propagacdo vegetativa de Ruellia simplex. O experimento foi conduzido no Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais
(CCAA) da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA). Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com sete
tratamentos, dos quais foram constituidos por T1 - 100% Solo; T2 - 20% CAC + 80% Solo; T3 - 60% CAC + 40% Solo;
T4 - 100% CAC; T5 - 20% CDB + 80% Solo; T6 - 60% CDB + 40% Solo; T7 - 100% CDB, sendo cada unidade
experimental repetida 3 vezes e composta por trés plantas. Nao foi avaliado efeito significativo para nimero de
brotacGes e folhas, comprimento de raiz, volume radicular, massa fresca da parte aérea e sistema radicular, entretanto,
para o comprimento médio de parte aérea, massa seca de parte aérea e sistema radicular, foi observado uma diferenga
significativa entre as propor¢des dos substratos. Recomendamos o substrato contendo 20% de caule decomposto de
babacu mais 80% de solo e 20% de casca de arroz carbonizada mais 80% de solo para propagacdo vegetativa de
Ruellia simplex.

Palavras-chaves substrato alternativo, ruellia azul, petinia mexicana, floricultura.
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Abstract. To produce quality seedlings using the vegetative propagation method, in addition to determining the ideal
conditions for plant development, it is necessary to choose a substrate that has a good relationship between water
storage and aeration. In this context, the objective was to evaluate the effect of different proportions of carbonized rice
husk (CAC) and babassu decomposed stem (CDB) on the composition of substrates for Ruellia simplex vegetative
propagation. The experiment was conducted at the Center for Agricultural and Environmental Sciences (CCAA) at the
Federal University of Maranhdo (UFMA). A completely randomized design with seven treatments was used, of which T1 -
100% Solo; T2 - 20% CAC + 80% Solo; T3 - 60% CAC + 40% Solo; T4 - 100% CAC; T5 - 20% CDB + 80% Solo; T6 -
60% CDB + 40% Solo; T7 - 100% CDB, with each experimental unit repeated 3 times and composed of three plants.
There was no significant effect on the number of shoots and leaves, root length, root volume, fresh mass of the aerial
part and root system. However, for the average length of aerial part, dry mass of aerial part and root system, a significant
difference between the proportions of the substrates. We recommend the substrate containing 20% babassu
decomposed stem plus 80% soil and 20% carbonized rice husk plus 80% soil for vegetative propagation of Ruellia

simplex.

Keywords: alternative substrates, ruellia blue, Mexican petunia, floriculture.

Introducéo

No Brasil, o comércio de plantas cultivadas
com o proposito ornamental € um dos mais
promissores segmentos da horticultura, haja vista
que a floricultura é uma das atividades do
agronegOcio que geram emprego e renda para
micro e pequenos produtores (JUNQUEIRA;
PEETZ, 2014), o que segundo o Instituto Brasileiro
de Floricultura (2017) é responsavel por cerca de
199.100 empregos diretos, nos quais 78.700
relativos a producdo, 8.400 a distribuicdo, 105.500
no varejo e 6.500 em outras funcoes.

Entre as plantas utilizadas no paisagismo
brasileiro, destaca-se a Ruellia simplex, conhecida
popularmente como ruellia azul ou petlnia
mexicana, pertencente a Familia Acanthaceae,
nativa do Paraguai e Brasil (SARTIN et al., 2014). A
Ruellia simplex é uma planta rastica, herbacea e
perene (CANZI et al., 2012; SARTIN et al., 2014),
cuja via de propagacdo se d& tanto por sementes
como por estaquia.

A estaquia é um método de propagacao
bastante empregado na producdo de mudas por ser
um método facil e de rapida execucdo (ALMEIDA et
al., 2017). Porém, o processo de estaquia é
influenciado por fatores internos e externos a planta,
como por exemplo, as condi¢des fisiologicas e a
idade da planta matriz, o tipo de estaca, e dentre
outros (VERNIER; CARDOSO, 2013).

Para Dutra et al. (2012), o tipo de substrato
€ um dos fatores externos mais importantes para o
desenvolvimento de uma muda. Um bom substrato
€ capaz de manter a retencdo de dgua sem reduzir
a disponibilidade de oxigénio e o transporte de
carbono por meio das raizes, garantindo suporte
fisico e nutricional para a planta (TESSARO et al.,
2013). Materiais organicos como casca de arroz
carbonizada e estipe da palmeira de babacu
(Attalea speciosa Mart.) sdo opg¢bes de produtos
gue podem ser utilizados na composicdo dos
substratos (SOUZA et al., 2015; SILVA et al., 2017).
Neste contexto, objetivou-se avaliar diferentes
proporcdes de casca de arroz carbonizada e caule
decomposto de babagu na composicdo de
substratos para propagacéo vegetativa de Ruellia
simplex.
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Métodos

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, sob 75% de luminosidade, no Centro de
Ciéncias Agrarias e Ambientais (CCAA) da
Universidade Federal do Maranhdo (UFMA),
localizado no municipio de Chapadinha-MA, situado
na mesorregido leste do Maranhdo e microrregiao
de Chapadinha, nas coordenadas geogréficas de
3°44’ S e 43°21’ O. As altitudes variam entre 100 a
400 m (MARANHAO, 2002). O clima, segundo a
classificagdo climatica de Kdéppen-Geiger, é do tipo
Aw, tropical quente e Umido. A estagdo chuvosa
esti concentrada entre os meses de janeiro a junho,
e a estacdo seca no periodo de julho a dezembro,
com precipitagdo pluviométrica média de 1.613,2
mm e temperatura média anual de 27,9 °C
(PASSOS et al., 2016).

Adotou-se o0 delineamento inteiramente
casualizados, com sete tratamentos (T), nos quais
0s substratos foram compostos a base de caule
decomposto de babacu (CDB) e casca de arroz
carbonizada (CAC) nas seguintes proporgfes: T1 -
100% Solo; T2 - 20% CAC + 80% Solo; T3 - 60%
CAC + 40% Solo; T4 - 100% CAC; T5 - 20% CDB +
80% Solo; T6 - 60% CDB + 40% Solo; T7 - 100%
CDB, cada tratamento com trés repeticbes e trés
plantas por parcela.

Foi utilizado um carbonizador alternativo

para a carbonizacdo da palha de arroz. O caule
decomposto babacu e o solo foram peneirado em
peneira de 6 e 8 mm respectivamente, em seguida
ambos o0s substratos foram misturados e
homogeneizado com o solo, de acordo com a
proporcéo de cada tratamento.
As estacas de Ruellia simplex foram coletadas da
porcdo mediana de plantas matrizes sadias, no
comprimento padrdo em torno de 12 cm, com dois
nés por estaca. Posteriormente, as estacas foram
acomodadas em um recipiente com agua a fim de
retardar a desidratacdo e a oxidagc&do dos tecidos no
local do corte. O plantio foi realizado em sacos de
polietileno com dimensdes 12 x 20 cm. Foram
realizadas duas irrigacbes diarias com o auxilio de
um regador de 5 litros.

Previamente a montagem do experimento,
realizou-se a analise quimica e fisica dos substratos
(Tabelas 1 e 2), e a andlise granulométrica do solo
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gue compdem os substratos: 780 g/kg de areia total;
90 g/kg de silte; 130 g/kg de argila total;
classificagéo textural arenosa.

Ap6s 45 dias da estaquia, avaliou-se o
nimero de brotos (NB) e nimero de folhas (NF)
(unidade/estaca) pela metodologia de contagem;
comprimento médio dos brotos (CMB) e
comprimento radicular (CR), utilizando uma régua
graduada em centimetro; volume radicular (VR) em
centimetro cubico, segundo Basso (1999); massa
fresca da parte aérea (MFPA) e de raiz (MFSR),
massa seca da parte aérea (MSPA) e de raiz
(MSSR) em grama, obtidos com o auxilio de uma

balanca de precisdo. O material seco foi obtido pelo
método da secagem em estufa com circulagédo
forcada de ar a temperatura de 65 °C por 48 horas.

Os dados encontrados foram submetidos a
andlise de variancia a 5% de probabilidade pelo
teste f, quando significativo, as médias foram
comparadas pelo teste Duncan a 5%, utilizando-se
0 programa computacional InfoStat® versdo 2015
(DI RIENZO et al., 2011).

Tabela 1. Valores de pH, condutividade elétrica (CE) e teores totais de nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), calcio
(Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S), dos substratos a base de casca de arroz carbonizada (CAC) e dos substratos a base

de caule decomposto de babacu (CDB)

Substratos pH CE N P K Ca Mg S
dS m™ g kg™ mg kg™ cmolc.g™

100%solo 5,06 0,1 0,63 13 0,07 0,8 0,3 15
20% CAC + 80% solo 5,84 1,764 9,072 1,62 5,37 504 10,98 22,1
60% CAC + 40% solo 6,94 1,96 10,08 1,801 5,97 5,6 12,2 24,6

100% CAC 7,9 6,13 7 3,067 15,97 7.4 18,2 42,3
20% CDB + 80% solo 4,88 0,61 1,23 14 0,67 1,6 1 3,8
60% CDB + 40% solo 4,83 1,79 2,02 13 2,35 4,4 2,8 10,8

100% CDB 5,32 4,34 5,88 33 3,63 20,6 15,2 41,5

Tabela 2. Densidade global (DG), densidade de particula (DP) e porosidade (P) dos substratos a base de casca de
arroz carbonizada (CAC) e dos substratos a base de caule decomposto de babacu (CDB)

Substratos Densidade (g/cm3) Porosidade (%)
DG DP
100%solo 1,44 2,67 45,99
20% CAC + 80% solo 0,21 0,57 61,04
60% CAC + 40% solo 0,25 0,68 63,21
100% CAC 0,39 1,29 69,7
20% CDB + 80% solo 1,28 2,64 51,53
60% CDB + 40% solo 0,98 2,24 56,22
100% CDB 0,33 0,97 65,95

Resultados e discusséo

A utilizacdo de diferentes propor¢des de
CAC e CDB proporcionou diferenca estatistica
(p<0,05) para a variavel CMB, cujo maior valor
médio foi observado em cultivo sob substrato com
20% de CAC (9,43 cm), um aumento de cerca de
35% no comprimento quando comparada a
testemunha (Tabela 3). Resultados semelhantes
aos relatados por Dutra et al. (2016), que
constataram que a proporcdo de 20% de CAC
proporcionou o melhor desenvolvimento inicial de
mudas de Parapiptadenia rigida.

N&o foram observadas diferencas significativas para
as variaveis NB e NF (Tabela 3).

A utilizacdo do substrato CAC destacou-se
em relacdo a CDB em Ruellia simplex. Todavia,
Andrade et al. (2017) ao estudar diferentes
propor¢cdes de CDB na producdo de mudas de
melancia ‘Crimson Sweet’, obtiveram maiores
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valores médios para o substrato composto por
100% de CDB, e 0 menor valor médio para 20% de
CDB, em relacao a variavel NF. Cruz et al. (2018)
obtiveram um melhor resultado no substrato a base
de CDB em relacdo ao substrato comercial para
variavel numero de brotos na propagacéo vegetativa
de buganvileas. Isso destaca que a depender da
espécie vegetal, o desempenho do substrato
também varia.

Resultados semelhantes foram observados para o
volume e comprimento radicular nos diferentes
substratos avaliados, ou seja, as propriedades
fisicas dos substratos ndo favoreceram no
desenvolvimento do sistema radicular da espécie
(Tabela 4). No entanto, as maiores médias foram
observadas no T1 e T6, respectivamente.
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Tabela 3. Resumo da analise de variancia do Comprimento Médio de Brotos (CMB), Nimero de Brotos (NB) e Nimero
de Folhas (NF) de estacas de Ruellia simplex em fungéo dos diferentes substratos a base de caule decomposto de

babacu e casca de arroz carbonizada

Fonte de variagcdo cMB NB NF
___Cm___

S (Substratos) 3,72*% 0,48ns 0,54ns
100%solo 5,99 ab 1,75a 13,62 a
20% CAC + 80% solo 9,43 a 1,88 a 14,62 a
60% CAC + 40% solo 5,29 ab 1,88 a 12,38 a
100% CAC 4,13 ab 2,12 a 12,88 a
20% CDB + 80% solo 7,61 ab 1,75a 13,88 a
60% CDB + 40% solo 6,35 ab 1,75a 1125a
100% CDB 2,31b 2,12 a 13,00 a

DMS 5,5 1,12 6,88

CV(%) 40,75 25,78 22,87

DMS: diferengca minima significativa; CV: coeficiente de variagdo; **: Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F; *:
Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F; ns: ndo significativo.

Tabela 4. Resumo da andlise de variancia do Comprimento Radicular (CR) e Volume Radicular (VR) de estacas de
Ruellia simplex em fungdo dos diferentes substratos a base de caule decomposto de babacu e casca de arroz

carbonizada.

L CR VR
Fonte de variagcdo
---cm--- ---CM3---

S (Substratos) 0,21ns 1,99ns
100%solo 22,59 a 2,36 a
20% CAC + 80% solo 21,38a 194 a
60% CAC + 40% solo 22,69 a 149a
100% CAC 23,38a 1,00 a
20% CDB + 80% solo 21,69 a 2,25a
60% CDB + 40% solo 23,62 a 18la
100% CDB 21,88 a 1,50 a

DMS 8,59 1,55
CV(%) 16,64 38,22

DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de variagdo; **: Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F; *:
Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F; ns: ndo significativo.

Estudos posteriores quanto desenvolvimento de
mudas sob diferentes substratos, sdo passiveis de
serem explorados. Silva et al. (2013) ao avaliar o
desenvolvimento de plantulas de quiabeiro em
diferentes substratos observou que a estipe
decomposta da palmeira de babacu (Attalea
speciosa Mart.), influenciou o crescimento das
raizes das plantulas cultivadas, isto devido as suas
caracteristicas fisicas que proporcionaram uma
menor densidade, uma maior porosidade e um teor
de umidade adequado.

N&o houve efeito significativo para as variaveis
MFPA e MFSR, contrarios aos de Souza et al.
(2015), que relatam resultados satisfatérios para o
substrato que possuia CAC, na producdo e
gualidade de mudas de Eugenia involucrata DC.

A MSPA e a MSSR apresentaram diferenca
estatistica entre os tratamentos, cujos melhores
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resultados foram obtidos para 20% de CDB e 100%
Solo, respectivamente (Tabela 5).

Oliveira Neto et al. (2018) ao avaliar diferentes
proporcdes de substrato a base de caule
decomposto de babagu sobre a propagacéo
vegetativa da romézeira ‘Wonderful’, obtiveram
melhores resultados em relagdo as varidveis MSPA
e MSSR, nos substrato composto por 60% de CDB
e 40% de mistura de solo com areia, e 80% de CDB

e 20% de mistura de solo com areia,
respectivamente.

Segundo  Vasconcelos et al. (2012) o
desenvolvimento das plantas depende

principalmente da fisiologia da espécie. Sendo a
espécie estudada no presente trabalho, de fécil
adaptacdo por ser rustica, ndo necessitado de
grande suporte nutricional e fisico para o seu
desenvolvimento.
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Tabela 5. Resumo da analise de variancia da Massa Fresca da Parte Aérea (MFPA), Massa Fresca do Sistema
Radicular (MFSR), Massa Seca da Parte Aérea (MSPA) e Massa Seca do Sistema Radicular (MSSR) de estacas de
Ruellia simplex em fungdo dos diferentes substratos a base de caule decomposto de babagu e casca de arroz

carbonizada.

L MFPA MFSR MSPA MSSR
Fonte de variagdo —
Y
S (Substratos) 3,22ns 1,12ns 4,12 ** 4,45 **
100%solo 2,80 a 2,66 a 0,58 ab 0,34 a
20% CAC + 80% solo 3,30 a 2,22 a 0,60 ab 0,22 abc
60% CAC + 40% solo 2,30 a 1,90 a 0,42 ab 0,15 abc
100% CAC 1,75a 1,18a 0,31b 0,08 ¢
20% CDB + 80% solo 3,29 a 2,27 a 0,70 a 0,29 ab
60% CDB + 40% solo 2,72 a 1,98 a 0,55 ab 0,23 abc
100% CDB 1,72 a 1,70 a 0,30 b 0,11 bc
DMS 1,69 2,06 0,35 0,21
CV(%) 28,74 45,12 30,56 43,93

DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de variagdo; **: Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F; *:
Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F; ns: ndo significativo.

Concluséo

As diferentes propor¢cdes de substratos
influenciaram positivamente nas variaveis
estudadas, ndo sendo recomendados 100% de
caule decomposto de babacu e casca de arroz
carbonizada como substratos na propagacao
vegetativa de Ruellia simplex.
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