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Resumo. O Complexo das Doencas Respiratdrias de Bovinos (CRB) é caracterizado pela infecgdo do trato respiratério
dos animais podendo ser de origem viral, bacteriana ou através da associacao de ambos. O CRB tem sido identificado
como uma das mais importantes causas de morbidade e mortalidade de cria¢es intensivas, principalmente em animais
jovens, causando sérios prejuizos econémicos com o uso de medicamentos para tratamento dos animais e perdas
significativas de peso, afetando diretamente a cadeia produtiva da carne bovina. Uma das principais medidas preventivas
realizadas do CRB ¢é a aplicacdo de vacinas nos animais na chegada aos locais de terminagdo, sem saber se o0 animal ja
foi infectado por algum dos agentes.

Palavras-chave: Herpesvirus Bovino Tipo 1, Parainfluenza-3, Diarreia Viral Bovina, Doenga respiratéria Bovina,
Confinamento, Bovinocultura intensiva.

Abstract. The Bovine Respiratory Disease Complex (BRD) is characterized by the animals' respiratory tract infection,
which can be viral, bacterial origin or through the association of both. BRD has been identified as one of the most important
causes of morbidity and mortality in intensive livestock, especially in young animals, causing serious economic losses with
the use of medicines to treat animals and significant weight losses, directly affecting the bovine meat production chain.
One of the main preventive measures carried out by the BRD is the application of vaccines to animals on arrival at the
termination sites, without knowing whether the animal has already been infected by any of the agents.

Keywords: Bovine Hespesvirus Type 1, Bovine Viral Diarrhea Virus, Parainfluenza Type 3 Virus, Feedlot, Bovine
Respiratory Diseases Complex, Intensive Breeding.

Contextualizacdo e andlise confinadas no Brasil em 2019 foi cerca de 5,3

A pecuaria bovina vem desempenhando  milhdes. A atividade vem sendo desenvolvida em
papel de grande relevancia econdmica dentro do  varios estados do pais, contribuindo, dessa forma,
agronegocio nacional. O Brasil possui 0 maior  para geracdo de empregos e renda para populacao.

rebanho comercial do mundo e o segundo maior Quando falamos a nivel estadual, de acordo
rebanho efetivo mundial, totalizando cerca de 215 com Instituto Matogrossense de Agropecuaria
milhdes de cabecas (Brasil, 2019). (IMEA, 2020) foram confinadas no ano de 2019 cerca

Dentro da cadeia produtiva da carne, a de 700 mil cabecas de bovinos no estado, onde a
criacdo intensiva através do confinamento € uma  regido médio norte mato-grossense se destaca
excelente alternativa para o produtor em épocas de  participando de 19,9% do total de animais
entressafra, pois propicia maior aproveitamento da  confinados, ressaltando, dessa forma, a importancia
area da propriedade rural e possui um ciclo rapido.  da atividade para nossa regiao.

Segundo ASSOCON (2020), o nimero de cabecas Apesar do aumento produtivo na pecuaria de
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corte, o sistema intensivo de confinamento
apresenta alguns desafios sanitarios. Nos Estados
Unidos, estudos revelam que o Complexo das
Doencgas Respiratérias de Bovinos (CRB) € um
grande problema para cadeia produtiva da carne.
Caracterizada como a principal causa de morbidade
e mortalidade em confinamentos, assim contribui
para perdas significativas de peso e qualidade da
carcaca dos bovinos, além de gerar custos com
medicamentos para seu tratamento (Edwards, 2010;
Pansri et al., 2020).

De acordo com Wooluns, Step (2020), o
CRB é uma importante enfermidade, especialmente
para as cria¢cdes intensivas como confinamentos,
tanto quanto para animais jovens. A etiopatogenia na
CRB é complexa e multifatorial. Nesta etiologia
complexa atuam de forma complementar tanto
agentes infecciosos assim como fatores ambientais,
também denominados situacdes de estresse
ambiental. Dentre estes fatores, se destacam o
manejo inadequado do rebanho, desequilibrio
alimentar, falhas nutricionais, transporte e
intervengdes veterinarias.

Em relacdo aos agentes infecciosos, se
destacam agentes virais e bacterianos que podem
atuar de forma isolada ou associada, como também
de forma priméria ou secundaria. Dos agentes virais,
possuem maior relevancia os virus da Doenca
Respiratéria e Sincicial Bovina (BRSV), da
Parainfluenza tipo 3 (PI-3), Herpesvirus Bovino tipo
1 (BHV-1) e o Virus da Diarreia Viral Bovina (BVDV)
(Pansri et al., 2020; Taylor et al., 2010). Estes
agentes geralmente estdo associados a infec¢des

bacterianas por Mannheimia haemolytica,
Pasteurella multocida, Histophilus somni,
Mycoplasma  bovis,  Mycoplasma  bovirhinis,

Mycoplasma dispar, Ureaplasma diversum e até
mesmo o Mycoplasma canis (Griffin et al., 2010).

A manifestacdo das alteracfes respiratdrias
depende, essencialmente, de dois fatores: a) a
capacidade de um dos agentes infecciosos atuar
sozinho ou em conjunto com outros e interferir na
protecdo normal do trato respiratério; b) fatores
ambientais ou sanitarios que causam estresse nos
animais, favorecendo a ocorréncia da enfermidade:
confinamento de bezerros de diversas idades em
altas concentracbes e condicdes higiénicas
desfavoraveis; umidade excessiva; frio; falha na
ingestdo de colostro nas primeiras horas de vida;
erros na alimentagéo; ventilagdo insuficiente; outras
enfermidades intercorrentes, principalmente
diarreias; e outras causas de estresse (Assis Brasil
et al., 2013).

Em relagcdo aos sintomas clinicos, estes
dependerao da forma clinica aguda ou cronica
apresentada. Animais que apresentam a forma
cronica da CRB geralmente manifestam a forma
subclinica. Nesta, os animais estdo aparentemente
saudaveis, se alimentam bem, podendo até
apresentar uma leve descarga oronasal do tipo
mucoide ou mucopurulenta. Sua temperatura
corporal se encontra dentro dos limites de
normalidade. Quadros de tosse podem ser
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observados de forma seca e isolada (Snowder et al.,
2006). Durante a fase aguda, o animal apresenta
quadro de inapeténcia, febre (40-42°C), taquipneia
(acima de 40 movimentos respiratérios por minuto) e
abundante secrec¢do oronasal mucopurulenta e uma
tosse produtiva persistente (Driemeier; Moojen,
2007)

Tendo em vista a relacdo entre CRB e
bovinocultura intensiva, de acordo com De Resende
Filho et al., (2001), nas propriedades onde se realiza
confinamento de bovinos, os produtores rurais, ja
cientes dos problemas causados pela enfermidade e
por informacBes ofertadas pela inddstria
farmacéutica nacional, realizam como manejo
sanitdrio dos animais recém desembarcados a
vacinagdo com produto indicado para prevencdo de
doencas respiratorias.

De acordo com Baptista et. al, (2017) o CRB
€ a principal causa de morbidade e mortalidade em
confinamentos no Brasil. O impacto financeiro
causado com a enfermidade no Brasil € em torno de
U$ 6,31 milh&es por ano de perdas com a morbidade
e U$ 5,54 milhdes com mortalidade de animais,
totalizando U$ 11,85 milhdes de perdas anuais.
Importante ressaltar que os custos com a morbidade
sdo maiores que da mortalidade, pois aquela muitas
vezes passa imperceptivel pelo profissional do
confinamento e causa danos irreparaveis.

Herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1)

Os Herpesvirus Bovino tipo 1 (BHV-1) séo
importantes patégenos de bovinos, associados a
vérias manifestacdes clinicas. A infec¢édo pelo BHV-
1 pode causar Rinotraqueite Infecciosa Bovina (IBR),
abortos, vulvovaginite pustular infecciosa (IPV),
balanopostite, conjuntivite e doenca sistémica do
recém-nascido (Sa E Silva et al., 2007; Takiuchi et
al., 2004; Wernike et al., 2011).

Animais infectados, mesmo aqueles com
infeccdo inaparente, tornam-se portadores para o
resto da vida, pois ambos os virus podem
estabelecer infeccdo latente nos génglios dos nervos
sensoriais que pode ser reativada periodicamente
(Bezerra et al., 2012).

A reativacdo esta, geralmente, associada a
fatores de estresse como transporte, parto,
desmame ou confinamento, e pelo tratamento
sistémico com corticosteroides. Ocorre com ou sem
sinais clinicos e ha liberagdo de particulas virais
infecciosas. A presenca de um bovino portador do
virus é uma fonte de infeccdo na propriedade. Em
rebanhos infectados usualmente ocorrem surtos
esporadicos, que causam prejuizos econdmicos pela
perda de peso, ocorréncia de abortos, infertilidade
temporaria e queda na producgéo de leite (Colodel et
al., 2002).

As principais portas de entrada do virus sao
as superficies mucosas do trato respiratério e
genital. A transmissdo é geralmente associada ao
contato intimo com estas superficies, mas BHV-1
séo, também, propagados por aerossois e secrecdes
corpéreas. O virus penetra no hospedeiro e liga-se
as células epiteliais onde ocorre o primeiro ciclo de
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replicacdo. Do sitio de infeccdo, o virus é
transportado pelos monécitos para outros 6rgaos.
Em fémeas gestantes a viremia pode levar a uma
transferéncia de virus pela placenta, resultando em
aborto (Fino et al., 2012).

De acordo com Flores (2017), bezerros
neonatos podem sofrer a forma septicémica da
doenca, provocada pela viremia. A infeccdo
propaga-se, também, por via neural. O Vvirus
multiplica-se intensamente no sitio de infeccdo e
invade as terminacdes nervosas locais sendo
transportado aos ganglios sensoriais da regido. As
lesdes produzidas pelo BHV-1 localizam-se
particularmente nas mucosas dos tratos respiratorio
e genital e na pele, sendo caracterizadas pela
producdo, em sequéncia, de vesiculas, plstulas e
Ulceras superficiais, que podem tornar-se cobertas
por pseudomembranas. Ocorre a recuperacdo e
cicatrizacdo das lesbes sem a formacdo de marcas,
mas a infec¢éo latente permanece por toda a vida do
animal. A contaminagéo ocorre principalmente pelo
contato intimo entre mucosas.

Parainfluenza tipo 3 (PI-3)

O virus Parainfluenza bovino tipo 3 (PI-3) &
membro da familia Paramyxoviridae, género
Paramyxovirus. O PI-3 causa infec¢des respiratorias
em bovinos e ovinos. O virus foi isolado pela primeira
vez, nos EUA, de secre¢cdo nasal de bovinos com
sinais clinicos do quadro denominado febre do
transporte. Alguns anos mais tarde, o virus foi
isolado de bezerros que haviam participado de

feiras. Alguns desses animais apresentavam
dispneia, tosse, descarga nasal serosa oOu
mucopurulenta, lacrimejamento, conjuntivite,

inapeténcia e temperatura elevada, sinais tipicos da
febre do transporte (Goncalves et al.,, 2003;
Mehinagic et al., 2019).

Em animais infectados experimentalmente,
a doenca é caracterizada por febre, lacrimejamento,
descarga nasal serosa abundante, depressao,
dispneia e tosse. Muitos animais exibem sinais
clinicos brandos, recuperando se em poucos dias
(Grissett et al., 2015). Entretanto, a infeccdo pode
resultar em pneumonia intersticial, afetando
geralmente os lobos pulmonares anteriores (Riet-
Correa et al., 2001).

De acordo com Flores (2017), apesar das
evidéncias sorologicas da presenca do virus no
Brasil, raramente tem sido relatado o isolamento do
agente. O virus foi isolado de um animal com doenca
respiratéria no Rio Grande do Sul, e de um surto de
abortos em bovinos no estado de Goias. A
prevaléncia alta da infeccdo, associada aos raros
relatos de doenca respiratdria nos rebanhos, sugere
gue a maioria das infec¢des é inaparente.

A disseminacao do virus no rebanho ocorre
aparentemente por contato direto e indireto. Fatores
predisponentes para a infeccdo incluem o estresse
(vacinagdo, desmame, transporte), excesso de
lotacdo e ventilacdo inadequada, especialmente em
rebanhos leiteiros estabulados (Kapil e Basaraba,
1997).
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A doenca €& caracterizada por baixa
morbidade; a mortalidade é rara. Taxas mais altas de
morbidade e mortalidade podem ocorrer em casos
de coinfec¢Bes com agentes virais ou bacterianos. A
faixa etaria mais afetada € a de dois a seis meses de
idade, acompanhando o declinio da imunidade
passiva. No entanto, ja foram relatados casos em
animais mais jovens (Riet-Correa et al., 2001; Flores,
2017).

Diarreia viral bovina

A infeccdo pelo virus da diarreia viral bovina
(BVDV) provoca uma ampla variedade de sinais
clinicos. O agente pertence a familia Flaviviridae,
género Pestivirus. Existem dois tipos biolégicos do
agente, um tipo citopatogénico e um tipo néo
citopatogénico, identificados pela sua capacidade de
destruir cultivos celulares in vitro (Flores, 2017;
Larghi, 2018).

A identificagdo de variagdes antigénicas
importantes levou a outra classificacdo em dois tipos
antigénicos diferentes: o tipo | associado as formas
cldssicas da diarreia viral bovina/doenca das
mucosas; e o tipo Il, que possui maior
patogenicidade e causa uma doenca
trombocitopénica descrita mais recentemente, além
de estar associado a diarreia aguda, lesGes erosivas
do trato digestivo e lesdes respiratérias em bovinos
imunologicamente normais. Mais recentemente foi
descrito um terceiro tipo, denominado HoBI like virus
ou Tipo lll. Os trés tipos sdo encontrados no Brasil
(Fino et al., 2012; Flores et al., 2018).

O epitélio do trato respiratério superior,
orofaringe e o tecido linfoide regional parecem ser 0s
sitios primérios de replicacdo apés a infeccao pela
via oro-nasal. As consequéncias e a severidade da
infeccdo aguda pelo BYDV dependem de uma série
de fatores que incluem a cepa viral (e o biétipo), o
status imunolégico do animal, o status reprodutivo e
a ocorréncia de infeccbes secundérias (Brownlie,
2002).

Embora o primeiro relato de BVD tenha sido
de uma forma aguda severa, 0Ss casos
posteriormente relatados demonstraram que a
maioria das infeccbes agudas de animais
imunocompetentes cursava sem manifestacdes
clinicas aparentes ou com sinais discretos. De
acordo com as consequéncias clinico-patoldgicas e
epidemiolégicas, pode-se dividir a infeccdo pelo
BVDV em duas categorias principais: infec¢cao aguda
de animais ndo prenhes e infeccdo aguda de fémeas
prenhes (Samara et al., 2004).

Infeccdo aguda de animais n&o prenhes

A infecc@o de um animal imunocompetente,
apoés o seu nascimento, pelo virus da BVDV tipo | €,
geralmente, assintomatica. Algumas cepas de maior
patogenicidade podem provocar um curto periodo
febril, acompanhado por sialorreia, descarga nasal,
tosse e diarreia. Lesdes ulcerativas na mucosa oral
podem estar presentes. A enfermidade é auto
limitante, cursando com alta morbidade e letalidade
muito baixa a nula. Pode acometer todas as
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categorias animais, principalmente bezerros maiores
de seis meses. A variante tipo Il do virus da BVDV
causa uma sindrome hemorragica que cursa com
trombocitopenia. Afeta bovinos adultos e tem alta
letalidade. Alguns animais morrem de forma
hiperaguda (Riet-Correa et al., 2001; Flores, 2017,
Flores et al, 2018).

Infeccdo aguda de animais prenhes e enfermidade
reprodutiva

A infeccéo de fémeas prenhes
soronegativas € frequentemente seguida de
transmisséo transplacentaria do virus ao embri&o ou
feto. As consequéncias da infeccdo do concepto
dependem do estagio de gestacdo em que ocorre a
infeccdo, do biotipo  (citopatogénica /ndo
citopatogénica) e da cepa do virus (Riet-Correa et al.,
2001; Flores, 2017).

Podem ocorrer reabsorcdo embrionéria
(com retorno ao cio em intervalos regulares ou
irregulares), abortos, mumificacdo fetal, natimortos,
nascimento de bezerros fracos e inviaveis, que
morrem em seguida ou apresentam crescimento
retardado; ou 0 nascimento de animais
persistetemente infectado (Pl). Em geral, abortos em
gualquer fase de gestacdo podem ser atribuidos ao
BVDV. Fetos infectados no tercgo final da gestacao
frequentemente nascem normais, livres do virus e
soropositivos (Fino et al., 2012)

A doenca das mucosas € a forma mais grave
da infeccdo pelo BVDV. Ela aparece em animais que
sdo sobre-infectados por cepas citopatogénicas. A
origem destas cepas citopatogénicas é questionada,
mas parece que elas sdo originadas por mutacoes
nas cepas nao-citopatogénicas que provocaram a
infeccdo persistente, ou seja, elas teriam uma origem
enddgena (Radostits et al. 2007; Flores, 2017).

Pneumonias bacterianas

Dentre o0s agentes causadores de
pneumonias bacterianas, a Mannheimia haemolytica
sorotipo 1 é a espécie mais frequentemente isolada
de pulmbes de bovinos com CRB. Embora menos
frequentemente isolada (Griffin et al., 2010). Em
condi¢cbes normais, a M. haemolytica se mantem
restrita ao trato respiratério superior, especialmente
nas criptas das tonsilas, dificultando seu isolamento
em animais saudaveis. No entanto, apés situacdes
de estresse ou de infeccdo viral, a taxa de
crescimento da M. haemolytica no trato respiratério
superior aumenta drasticamente, bem como a
facilidade de isolamento laboratorial nestas
condi¢cBes (Highlander, 2001).

O aumento na taxa de crescimento no trato
respiratério superior, seguido da inspiracdo e
colonizacdo dos pulmfes geralmente ocorre em
decorréncia da supressdo dos mecanismos de
defesa do hospedeiro relacionado com os fatores de
estresse ambiental ou por infecgbes virais. E durante
esta fase de crescimento log do micro-organismo no
pulmdo que os fatores de viruléncia de M.
haemolytica s&o produzidos, tais como uma
exotoxina denominada leucotoxina (Shewen et al.,

2009). Segundo Czuprynski et al., 2004, os fatores
de viruléncia associados a defesa do hospedeiro
resultam em danos ao tecido pulmonar com
caracteristicas de necrose, trombose, exsudacao
com consequente desenvolvimento de pneumonia.

A Pasteurella multocida também possui
implicacao das etiopatogenia deste complexo (Griffin
etal., 2010). A fisiopatogenia da pneumonia
causada por P. multocida permanece pouco
compreendida. Sabe-se que este agente pode
colonizar os pulmbes em situacbes de danos
cronicos as defesas do tecido, tais quais ocorrem nas
pneumonias enzodtica dos bezerros ou durante as
lesbes pulmonares de bovinos criados em
confinamento (Harper et al., 2006).

Mais recentemente, a espécie Histophilus
somni vem recebendo uma maior aten¢éo dentro do
CRB como um importante patégeno. Esta espécie
faz parte da microbiota indigena da nasofaringe de
bovinos (Welsh et al., 2004). Por sua vez, H.
somni provavelmente invade o pulmé&o causando
pneumonia apds lesdo ja estabelecida devido a
atuagdo de mecanismos de defesa pulmonar, assim
0 microrganismo é capaz de se dispersar de forma
sistémica do pulmao até o Sistema Nervoso Central,
tecidos cardiacos, articulacdes e superficies pleurais
e do pericardio. Este processo septicémico pode
levar a morte do animal apds um periodo médio de
40 a 60 dias apés a chegada do animal ao

Segundo Campbell (2015), os achados
clinicos da pneumonia bacteriana da CRB sao
geralmente precedidos de sintomas de infeccdes
virais no trato respiratério. Com o desenvolvimento
da pneumonia bacteriana, o0s sinais clinicos
aumentam em severidade e sdo caracterizados por
depresséo e toxemia. A combinacdo de sintomas de
depresséao e febre (40-41°C), associados a henhum
outro sintoma sistémico, sdo componentes classicos
de quadros iniciais de CRB. Ainda segundo este
autor, podem ser verificados também, descarga
nasal que varia de serosa a mucopurulenta, tosse
produtiva e taquipneia. Auscultacdo no campo
auscultatério pulmonar cranial revela aumento dos
sons respiratérios, assim como sibilos e estertores.
Em casos mais severos, pode ser observada uma
pleurisia, caracterizado por ritmos irregulares de
respiracdo e gemidos expiratérios. O animal se torna
mais sofrido na aparéncia enquanto a pneumonia vai
se tornando crbnica, que geralmente vai estar
associada a formacado de abscessos pulmonares.

A M. haemolytica causard uma pneumonia
fibrindtica e hemorragica severa e aguda. A
pneumonia apresentara um padrdo bronco
pneumdnico. De forma geral, séo observadas areas
extensas regides cranio ventral de consolidagéo de
coloracdo que varia de enegrecido a cinza-
acastanhado, associado a septo interlobular de
aspecto gelatinoso fino e pleurite fibrinoso. Pode ser
observado também, &reas extensas de trombose,
necrose pulmonar e evidéncias de bronquite e
bronquiolite (Welsh et al., 2004).

P. multocida esta associado a uma
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broncopneumonia fibropurulenta ou fibrinosa de
carater mais leve. Quando comparado ao M.
haemolytica, P. multocida estd associado a
pequenas areas de exsudacdo fibrinosa, alguns
trombos e necrose pulmonar focal, além de bronquite
e bronquiolite supurativa (Radostitis et al., 2007).

Infecgdes por H. somni nos pulmdes, por sua
vez, resultam em uma broncopneumonia purulenta
gue pode ser seguida de septicemia e infeccdes em
multiplos 6rgédos. Este agente esta intimamente
relacionado a casos de pleurite fibrinosa em bovinos
criados em sistema de confinamento (Campbell,
2015).

Lesdes pulmonares em bovinos

As lesBes causadas por agentes do CRB no
pulméo variam conforme a severidade, o tipo e de
acordo com a participacdo dos agentes envolvidos.
As lesdes provocadas por agentes virais possuem
caracteristicas inflamatdrias e com espessamento de
parede de alvéolos e bronquiolos, ja as les6es de
origem bacteriana tem como particularidade a

producdo de exsudato e acumular contetdo
(Serafini, 2016).
Edema pulmonar

Alteracéo clinica frequentemente

encontrada em doengas que acometem o sistema
respiratério. No pulmao, acaba comprometendo a
troca gasosa e seu funcionamento em geral
(Panciera et al., 2010). E definido como fluido
amarelo claro, com pouca proteina e intersticio
espesso. Quando ocorre nos alvéolos pulmonares
tem tendéncia de extravasar para a cavidade
proporcionando um aspecto espumoso. Na
histologia 0 edema tem caracteristica de ser amorfo
e eosinofilico claro justificado pela presenca de
proteinas (Mcgavin et al., 2007).

Broncopneumonia

Estudos revelam que existe uma alta
correlacdo entre broncopneumonia e pneumonia
intersticial principalmente em confinamento em
épocas quentes do ano. E a forma de pneumonia
mais comum em animais jovens submetidos a
terminagcdo em confinamento (Panciera et al., 2010).
Em um estudo realizado no estado de Minas Gerais
por Serafini (2016) com 16625 animais confinados foi
apontada como a principal causa de mortalidade do
confinamento.

A principal caracteristica macroscépica da
broncopneumonia é a les@o exudativa que se origina
na juncdo  bronco-alveolar = comprometendo
principalmente a porcdo cranio ventral do pulméo.
Na microscopia pode ser observada grande
qguantidade de neutrdfilos na regido da lesdo. Com
sistema muco ciliar comprometido essa regido fica
acumulando particulas, deixando o animal
predisposto a uma infeccdo bacteriana secundaria
(Blodorn, 2015).

Pneumonia intersticial
A pneumonia intersticial & caracterizada por

alteracdo alveolar difusa, edema, formacdo de
membranas hialinas e fibrose alveolar. Sua origem
pode ser viral, bacteriana ou por agentes toxicos
inalados ou da corrente sanguinea (Ackermann et
al., 2010). Comprometem o 6rgdo como um todo e
se apresenta nas formas aguda e exsudativa,
subaguda e proliferativa e crénica e fibrosante. Na
fase aguda temos edema e o septo alveolar
apresentando se congesto. Durante a fase subaguda
temos a proliferacdo de pneumdcitos tipo Il em
resposta a injdria causada pelo processo inflamatério
da lesdo. Ja na fase cronica ha substituicdo das
areas lesionadas por fibroblastos (Jubb et al., 2007).

Pneumonia bronco intersticial

Normalmente ocorrem em infecgBes por M.
haemolytica mas também podem ocorrer por
infeccbes mistas por virus, bactérias e agente
téxicos. As principais lesGes relacionadas a
pneumonia bronco intersticial sdo a necrose dos
epitélios alveolares e bronquiolares (Blodérn, 2015).

Pleurites

Pleurite é a denominacéo dada a inflamacao
do tecido que reveste o pulmdo. As
broncopnemonias causadas por M. haemolytica ou
H. somni sdo causas comuns de pleurites. Tem como
caracteristica principal o exsudato de aspecto
fibrinoso, porém sua apresentagdo pode variar de
acordo com a severidade, patégenos envolvidos e
resposta de cada animal (Panciera et al., 2010).

Controle do complexo respiratério bovino

Para ter efetividade no controle da
enfermidade é fundamental a implementacéo de um
programa de planejamento de salide para o rebanho.
Esse programa deve buscar reduzir a exposicao ao
patdégeno, estimular o sistema imune dos animais e
reduzir os fatores de risco para disseminacdo da
doenca (Edwards, 2010).

As medidas preventivas devem ser adotadas
tentando minimizar fatores estressantes aos animais
aliados a medidas sanitarias e de higiene. O controle
de transito de animais na propriedade, quarentena,
manejo de animais que evitem a superlotacéo,
mudancgas bruscas na temperatura e ambiente onde
0s animais estdo inseridos, vacinacdo dos animais
contra os principais agentes causadores do CRB,
sdo citadas como medidas efetivas para o controle
da doenca (Flores, 2017).

Vacinas

Atualmente existem varios protocolos de
vacinagao desenvolvidos pela indistria, podendo ser
realizado antes do desmame do bezerro, apds o
desmame ou antes de periodos em que o animal
serd desafiado como antes do transporte ou na
chegada do confinamento (Edwards, 2010). Cerca
de 75% dos estudos realizados com vacinas feitas
nos animais entre o desmame e chegada ao
confinamento nos EUA relataram uma reducédo
significativa na morbidade nos bovinos (Chamorro et
al., 2020).
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A taxa de adocdo da vacinagdo por
produtores é variavel a medida que o animal progride
nos segmentos de producéo, por exemplo, nos EUA
apenas 39% dos bezerros sdo vacinados na fazenda
de origem enquanto 96% dos bovinos que chegam
ao confinamento recebem uma a vacina respiratoria
(Richeson et al., 2020). No entanto, dados de
pesquisa de eficacia da vacina usada na entrada do
confinamento revelam resultados distintos, pois a
estimulacdo do sistema imune através da vacina
depende da condicdo de saude do animal e situacdo
de estresse em que ele foi submetido. A resposta
vacinal pode variar em um animal imunocompetente,
mas normalmente o desenvolvimento de imunidade
ocorre entre 2 a 3 semanas ap0s a vacinagdo
(Ewards, 2010, Bassel et al., 2020).

Existe um paradigma errado quanto a
imunossupresséo induzida pela situacao de estresse
e a eficacia do uso da vacina em bovinos de corte.
Afirma-se que o0 animal estressado ndo tem
condic¢des imunoldgicas para responder a aplicagao
da vacina. Porém, uma interacdo do estresse e da
vacinagdo é extremamente complexo e dependente
de vérios fatores como tipo de antigeno administrado
na vacinacgdo (vivo modificado/inativado), vacinas
com virus silvestre, infeccdo natural e variacdo
genética na produgdo da imunocompeténcia de cada
individuo dentro da populacdo (Richeson et al.,
2020).

Alguns protocolos adotam a revacinagéo
entre 7 a 21 dias ap6s a primeira dose da vacina,
com a justificativa de que o animal estaria mais
preparado imunologicamente para responder a
vacina, porém estudos tem revelado resultados
mistos quanto a diminuicdo de morbidade e
mortalidade e desempenho produtivo do animal
(Edwards, 2010).

Foi observado em um estudo realizado em
animais anelorados no Brasil, que 69,3% dos
animais apresentam a manifestagdo clinica
relacionada ao CRB nos primeiros quinze dias de
confinamento e 95,8% dos animais doentes s&o
identificados ainda no primeiro més (Baptista et al.,
2017). Assim, é de extrema importancia a introdugéo
de métodos de imunizacao ativa que possa fornecer
beneficios imunoldgicos nessa fase critica para o
animal (Tizard, 2014).

As vacinas disponiveis no comércio para o
CRB séo vacinas vivas modificadas e vacinas
inativadas com antigenos virais para o BHV-1,
BVDV, PI-3 e BRSV, agregados ou ndo a antigenos
bacterianos para a P. multocida, M. hemolytica e H.
somni. Todas as vacinas usadas requerem um
tempo para estimulagéo do sistema imune em niveis
de protecao e ndo € esperado que alguma vacina
forneca imunidade em toda a populagédo vacinada.
Porém, o momento da realizagdo da vacina tem
influéncia direta na eficAcia da mesma e isso é
demonstrado através de resultados de melhora
clinica em saude e desempenho do animal vacinado
em comparagdo com o ndo vacinado (Richeson et
al., 2020).

As vacinas atenuadas possuem alguns

beneficios quando comparada as vacinas inativadas
como a capacidade de estimulacdo da imunidade
inata e adquirida. O desenvolvimento da imunidade
€ prolongado e acaba excluindo a necessidade de
serem realizados reforcos vacinais. Em contra
partida as vacinas vivas podem manifestar efeitos
adversos relacionados a alta multiplicacdo no
hospedeiro, processo em que pode acarretar o
surgimento da enfermidade por microrganismos
vacinais (Flores, 2017).

A principal via de estimulacdo da resposta
imune por vacinas inativadas € a resposta imune
humoral, sendo a resposta imune celular por
linfocitos T citotoxico de uma intensidade menor.
Apo6s a administracdo da vacina ocorre proliferacao
dos linfocitos B onde parte é transformado em
plasmécitos secretores de anticorpos e parte se
torna células de meméria. Os linfécitos T helper
também séo ativados e ajudam na maturacédo das
células do sistema imune. Apesar de apresentar uma
boa atuacédo no sistema imune as vacinas inativadas
ndo se comparam aos efeitos de duracdo e
intensidade das vacinas vivas (Flores, 2017).

No Brasil, de acordo com o Ministério da
Agricultura Pecuéria e Abastecimento existem 19
vacinas registradas para 0s microrganismos
presentes no CRB, esses produtos com diferentes
combinagBes e associacdes para antigenos virais e
bacterianos. A maior parte das vacinas € composta
de virus inativados e apenas quatro delas
apresentam virus atenuados. Todas apresentam a
indicacdo de administracdo por via subcutanea ou
intramuscular, exceto uma que tem indicagc&o para
administragdo por via nasal (Sindan, 2020).

Com relacdo a importancia financeira do
setor para a economia nacional, dados publicados no
ano de 2018 revelam um faturamento da industria
farmacéutica veterinaria de 5,9 bilhdes, desse
montante 22% (ou seja 1,29 bilhdes) pertence a
comercializagcdo de produtos biolégicos, que quando
comparado as demais classes terapéuticas esta em
segundo lugar no ranking de comercializacdo. No
gue diz respeito a espécie bovina com 53% é a que
tem o maior faturamento financeiro quando
comparada as demais espécies (Sindan, 2020).

Diagnéstico para o CRB

O diagndstico precoce da doencga é de suma
importdncia para barrar sua transmisséo,
principalmente em animais que estdo aglomerados
em confinamento. No entanto, a maioria das vezes
esse diagnostico € apenas visual através dos sinais
clinicos e requer habilidade e experiéncia. E bem
comum ocorrer falhas nesse tipo de diagnostico visto
gue os bovinos tém por natureza e instinto esconder
os sinais clinicos. Entdo para auxiliar no diagnostico
utiliza-se o exame fisico, andlises laboratoriais,
lesBes macroscopicas e microscopicas observadas
na necropsia (Edwards, 2010).

Os sinais clinicos observados no inicio da
doenca sdo vagos e inespecificos, onde se torna
importante observar a mudanca nos padrbes de
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comportamento. Os sinais clinicos de doenca
respiratéria bovina normalmente se apresentam com
tagquipneia, emagrecimento, anorexia, focinho seco,
corrimento nasal, dificuldade respiratéria ao se
movimentar, boca aberta e salivagcdo excessiva
(Riet-Correa et al., 2007).

Segundo recomendacbes do Manual de
Testes Diagnésticos da Organizacdo Mundial de
Saude Animal (OIE) (OIE, 2019), para diagnéstico
laboratorial dos agentes relacionados no CRB pode
ser usada técnica de virusneutralizacdo (VN) como
prova soroldégica do PI-3, BVDV e BHV-1. Outro
exame sorologico indicado é a técnica de
imunoensaio enzimético (ELISA) utilizada também
para diagnostico do BVDV. O BHV-1 pode ser
isolado através de zaragatoas nasais de bovinos
com a técnica de reacdo em cadeia polimerase
(PCR).

Perdas econ6micas relacionadas ao CRB

As perdas financeiras relacionadas ao
complexo respiratério bovino incluem o valor da
compra dos animais, gastos com uso de
medicamentos para o tratamento da enfermidade,
gastos com a mao de obra, alimentos consumidos,
custos relacionado ao descarte dos animais, além de
perdas produtivas que esse bovino pode ter durante
sua vida (Loneragan et al., 2001).

Estudos indicam que custos atribuidos ao
tratamento do CRB, mortalidade, eficiéncia alimentar
e produtiva ultrapassam os US$750 milhdes nos
EUA (Snowder et al., 2006). De acordo com Fulton
et al. (2002), animais com um tratamento para a
doenca respiratéria de bovinos geram um custo de
US$40, ja animais com trés tratamentos causam
uma despesa US$290 em relacdo aos animais que
ndo precisam ser tratados.

A principal preocupacao dos confinamentos
est4 relacionada com a mortalidade dos individuos,
porém 0s prejuizos causados com a morbidade dos
animais sdo maiores, pois ocorrem perdas
produtivas do animal antes e ap6és o periodo de
manifestacdo da doenca (Snowder et al., 2006). De
acordo com Morck et al. (1993), em um estudo
realizado em um confinamento no Canad4, bovinos
com doenca respiratéria obtiveram um ganho de
peso médio diario 0,180 kg a menos que bovinos
saudaveis, mostrando assim o impacto negativo
consideravel da doenga na producéo animal.

No Brasil, apesar dos dados serem escassos
a respeito dos custos gerados pelo CRB, os gastos
estimados com animais doentes sao de U$16.315
(cerca de R$81.575,00) para cada 10.000 animais,
totalizando um gasto anual de U$ 6,31, em torno de
R$ 31,5 milh8es por ano com a doenga, enquanto a
mortalidade gera perdas anuais de U$ 5,54, cerca R$
27,7 milhSes no Pais (Baptista et al., 2017).

Consideracdes Finais

Com base no apresentado o Complexo
Respiratério Bovino é uma enfermidade complexa,
porém com possibilidade de controle através de um
protocolo vacinal, associado a um diagndstico das

enfermidades relacionadas nos animais e por fim um
controle de transito dos animais antes do processo
produtivo, dentre eles o Confinamento.

Estudo nacionais demonstram ampla
circulacdo dos agentes virais no rebanho bovino
brasileiro. Apesar de poucos estudos apresentarem
o impacto da imunizacao nos indices produtivos em
propriedades de criacdo intensiva, é relevante
pensar da introducéo deste método preventivo desde
0 nascimento dos animais, para que possamos ter
um controle destas enfermidades no pais.
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