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APRESENTACAO

A terceira edicdo da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021/1) sera
realizada no formato remoto (online) no primeiro semestre de 2021, pela Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler,
Tangara da Serra. Trata-se de um evento realizado pelo curso de Ciéncias Biolégicas com o
objetivo de promover um ambiente frutifero de intercimbio de experiéncias e de
conhecimento entre académicos de graduacdo, pds-graduacdo, técnicos, professores e
pesquisadores, sendo capaz de congregar o ensino, a pesquisa e a extensdo. Através deste
evento, os estudos na area de Ciéncias Bioldgicas e areas afins, podem ser divulgados,
proporcionando um rico momento de interacao cientifica entre estudantes, pesquisadores,
professores da educacao superior e educagao basica, visando o crescimento académico e
intelectual dos estudantes de Biologia e demais profissionais.

AREAS TEMATICAS

Ciéncias Agrarias
Ciéncias Bioldgicas
Ciéncias da Saude
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NORMAS GERAIS PARA TRABALHOS CIENTIFICOS

Serdo aceitos para submissao trabalhos no formato de RESUMOS EXPANDIDOQOS, com
resultados originais ou revisGes de literatura dentro das areas para submissao de trabalhos
a seguir: Ciéncias Agrdrias, Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias da Saude

Regras gerais:

1) A submissdo do trabalho no evento ndo garante a aprovacao do trabalho submetido.

2) Os trabalhos serdo avaliado pela Comissdo Cientifica do evento e apenas os trabalhos
aprovados serdo publicados no Anais da Semana da Biologia de Tangard da Serra
2021/1 (ISSN 2675-2042).

3) S6 serdo aceitos trabalhos cujo todos os autores estejam inscritos no evento.

4) Serd permitida a submissao de até 02 (dois) trabalhos por inscricdo por autor, para
coautores a participacao é ilimitada.

5) Resumo Expandido deverd conter no minimo 4 e no maximo 6 pdginas, e seguir todas as
especificaces de formatacdao do modelo disponibilizado para ser baixado na aba de
SUBMISSOES.

6) Os trabalhos devem ser submetidos no mesmo formato do modelo de arquivo
disponibilizado (Arquivo do Word).

7) Os trabalhos aprovados pela Comissao Cientifica serdo inseridos no Anais da Semana da
Biologia de Tangara da Serra 2021/1 (SEBIOTAS 2021/1) e receberao certificado de
publicacao.

8) Anais do evento sera publicado na revista Scientific Electronic Archives
(https://sea.ufr.edu.br/SEA) em uma das proximas edi¢cdes de 2021.

9) Serdo selecionados pela Comissao Cientifica de 15 a 20 dos trabalhos aprovados, para
apresentacdo oral on-line que serao realizadas em sessdes didrias durante a semana do
evento.

10) Os autores dos trabalhos selecionados para apresentacdo oral, terdo no maximo 10
minutos para apresentar o seu trabalho em arquivo eletrénico.

11) O modelo para apresentacdo oral sera enviado via e-mail para os autores dos trabalhos
selecionados.

12) Sera fornecido certificado de apresentacdo de trabalho para os autores que realizarem
a apresentacdo oral na data e horarios selecionados.

13) Os autores aceitam que o SEBIOTAS 2021/1 tenha plenos direitos sobre os trabalhos
submetidos e aprovados, podendo inclui-los nos Anais, imprimi-los e divulga-los, sem o
pagamento de qualquer remuneracgao.
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NORMAS GERAIS PARA O CONCURSO FOTOGRAFICO

e

O “Concurso Fotografico Biota em Foco 2021/1” é promovido pela Semana da Biologia de
Tangara da Serra (SEBIOTAS), vinculado ao curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade do

Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler,

Tangara da Serra.

Regras gerais:

Regulamento completo do Concurso Fotogréfico Biota em Foco 2021/1 deve ser baixado no Google
Drive Semana da Biologia de Tangara da Serra 2021/1 (SEBIOTAS 2021/1), disponivel no link:
https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1VLQIAsLxd3MHjtsWyAXE PQ5XFmSod E

E obrigatério preencher o Termo de cessdo de direitos para uso de imagem. O modelo do termo estd

disponivel para ser baixado no Google Drive juntamente com o Regulamento completo desse
concurso.

As fotografias devem abordar o tema: A biota brasileira e suas interagdes com o ambiente.

objetivo deste concurso é conscientizar a populagdo em geral sobre a importancia da biota do Brasil
para o meio ambiente e a agricultura, além de incentivar momentos de contemplagdo da natureza
por meio da observagdo da fauna e flora em seus diferentes habitats, bem como contar uma histdria
através de uma imagem.

Concurso Fotografico Biota em Foco 2021/1 é aberto para todas as pessoas inscritas na Semana da
Biologia de Tangara da Serra 2021/1 (SEBIOTAS 2021/1).

concurso é individual, sendo vetadas fotos apresentadas com dupla autoria.

A inscrigdo no concurso é gratuita e cada participante podera enviar APENAS 1 (uma) fotografia de
sua autoria.

A inscrigdo da foto no Concurso Fotografico Biota em Foco 2021/1 devera ser feita pelo participante
inscrito ja no evento SEBIOTAS por meio do formulario eletrénico:
https://forms.gle/ULU2pZzyHukggAbh7

No momento da submissdo da fotografia sera solicitado o nimero de inscricdo no evento SEBIOTAS
2021/1.

Todos os participantes desse concurso serdo considerados conhecedores das normas para
participacdo neste concurso e quaisquer descumprimentos das disposi¢cGes do regulamento implicara
na desclassificagdo do participante.

Premiacao:

Serd premiada a melhor fotografia em cada uma das categorias a seguir:

Voto Popular
Voto dos Inscritos
Voto do Juri

A melhor fotografia escolhida em cada uma das categorias recebera certificado de

premiacdo, além de brindes fornecidos pelas Empresas Parceiras do evento.


https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1VLQlAsLxd3MHjtsWyAXE_PQ5XFmSod_E
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Observacdo: Os brindes somente serdo entregues para os autores das fotografias premiadas
residentes no municipio de Tangard da Serra, ou que possam se deslocar até o municipio
para retirada do brinde nas empresas parceiras.
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CALENDARIO DE FLORAGAO DA SUBTRIBO LAELIINAE (ORCHIDACEAE)
EM CASA DE VEGECAO NA UNEMAT — TANGARA DA SERRA-MT, BRASIL

Jeison Lisboa Santos®” e Claudinei da Silva Souza®

! Graduado em Ciéncias Bioldgica, Universidade do Estado de Mato Grosso, Tangara da Serra/MT
*E-mail para contato: jeison18lisboa@gmail.com

RESUMO — No Brasil, a familia Orchidaceae possui 251 géneros e 2692 espécies em todo o
territorio. Este trabalho tem por objetivo apresentar o periodo de floragdo das orquideas da
subtribo Laeliiae pertencentes ao epifitdrio ‘Catasetum’ da UNEMAT. O estudo foi realizado
na Universidade do Estado de Mato Grosso, campus de Tangard da Serra — MT, as orquideas
utilizadas foram oriundas do material botdnico pertencente ao acervo da Cole¢do Viva do
Epifitario ‘Catasetum’, coletadas em diversas localidades do estado de Mato Grosso. Foram
observados os individuos das diferentes espécies de Laeliinae para acompanhar a época
reprodutiva, ou seja, quando os individuos estavam com suas flores abertas, sendo
realizadas visitas 3 dias na semana entre janeiro de 2017 a dezembro de 2017, sendo
registrado o més de floracdo de cada espécie. Foram 20 especies com periodo de floragcdo
em todo o ano. Sendo algumas destas espécies com periodo igual ou similar de
florescimento, podendo auxiliar no cruzamento entre essas espécies. Em trabalhos
realizados ja foi observado um novo hibrido natural de orquideas que coabitam com
fenologia similar O uso de espécies nativas, nos programas de melhoramento genético, é
uma estratégia para assegurar maior adaptabilidade as condigdes climdticas e de cultivo no
Brasil.

Palavras-chave: floricultura, melhoramento genético, orquideas.
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1. INTRODUGAO

Orchidaceae é uma familia com cerca de 25000 espécies, distribuidas em 800 géneros
(DRESSLER, 2005). No Brasil, a familia esta representada por 251 géneros e 2692 espécies
distribuidas em todo o territoério brasileiro (REFLORA, 2021).

A subtribo Laeliinae, possui distribuicdo neotropical com aproximadamente 1500
espécies em cerca de 43 géneros, é a segunda maior das Orchidaceae (DRESSLER, 1993). As
Laeliinae constituem um dos melhores exemplos de radiagdo adaptativa na polinizagao
entre as orquideas, sendo encontrados praticamente todos os principais grupos de
polinizadores observados na familia, exceto Coleoptera (VAN DER PIJL; DODSON, 1966;
DRESSLER, 1981). Apesar dos dados serem escassos, aparentemente a maioria dos géneros
da subtribo é polinizada por Hymenoptera, embora a maioria das espécies seja polinizada
por Lepidoptera, isso em funcdo do género Epidendrum, com cerca de 800 espécies,
predominantemente polinizado por borboletas e mariposas (DODSON, 1962; VAN DER PIJL;
DODSON, 1966).

Apesar do potencial econdmico, o grau de conhecimento existente sobre a floragdo de
orquideas tropicais e sub-tropicais é ainda pequeno, e ndo é satisfatoriamente conclusivo.
Sdo escassos os estudos sobre a inducdo e o desenvolvimento floral de orquideas tropicais,
assim como abordagens cientificas sobre qualidade das flores, indispensaveis para o
aprimoramento das técnicas de cultivo e comercializacdo (VAZ; KERBAUY, 2008).

Este trabalho tem por objetivo conhecer o periodo de floracdo das orquideas da
subtribo Laeliinae pertencentes ao epifitario Catasetum da UNEMAT de Tangard da Serra,
podendo contribuir para possiveis cruzamentos entre essas espécies.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Universidade do Estado de Mato Grosso, campus de Tangara
da Serra — MT. Tangara da Serra possui o clima tropical umido, megatérmico (AW), com
temperatura média anual de 24,4 °C, precipitacdo média anual de 1800 mm e altitude de
321,5 metros (DALLACORT et al., 2011).

As orquideas da subtribo Laeliinae utilizadas neste estudo, foram oriundas do material
botanico pertencente ao acervo da colecdo viva do Epifitario Catasetum, coletadas em
diversas localidades do Estado de Mato Grosso. Todos os individuos foram plantados em
vasos de plastico de 15cm altura x 19cm comprimento x 19cm de largura. Utilizando como
substrato casca de pinus, mantidas em casa de vegetacdao, com malha de sombreamento de
50% e irrigadas trés vezes na semana.

Foram observados os individuos das diferentes espécies de Laeliinae para acompanhar
a época reprodutiva, ou seja, quando os individuos estavam com suas flores abertas, sendo
realizadas visitas trés dias na semana entre janeiro de 2017 a dezembro de 2017, sendo
registrado o més de floracao e fotografado cada espécie.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021), Scientific Electronic Archives, vol. 14, p. 204-246, 2021. (Special Edition)
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Acerca das espécies observadas, todas floresceram no decorrer deste estudo. Foram 20
espécies com periodo de floragdo em todo o ano. Como pode ser visto na Quadro 1.

Quadro 1 - Espécies da subtribo Laeliinae e os meses em que apresentaram floragao no ano
de 2017. Fonte: dados da pesquisa (2017)

ESPECIES 2017

JIFIM|A|M|J|J|A|S|O|N|D

Brassavola martiana Lindl. X | X X

Cattleya nobilior Rchb.f. X | X

Cattleya violacea (Kunth) Rolfe X X X | X

Encyclia chloroleuca (Hook.) Neumann X

Encyclia conchaechila (Barb.Rodr.) Porto & Brade X | X X

Encyclia randii (Barb.Rodr.) Porto & Brade X | X

Encyclia xerophytica Pabst X

Epidendrum amblostomoides Hoehne X

Epidendrum huebneri Schiltr. X

Epidendrum ibaguense Kunth X X X

Epidendrum micronocturnum Carnevali & G.A.Romero | X

Epidendrum nocturnum Jacq. X X

Epidendrum paniculatum Ruiz & Pav. X | X X

Epidendrum viviparum Lindl. X X
Laelia gloriosa (Rchb.f.) L.O.Williams X | X

Orleanesia sp. Barb.Rodr. X | X

Prosthechea fragrans (Sw.) W.E.Higgins X

Prosthechea vespa (Vell.) W.E.Higgins X X | X | X|X
Scaphyglottis sickii Pabst X

Scaphyglottis stelatta Lodd. ex Lindl. X | X

Como foi apresentado, muitas espécies possuiram periodo igual de florescimento.
Apenas nos meses de fevereiro e outubro foi apresentado somente uma espécie com flor
aberta. Em trabalho realizado por Petini-Benelli; Grade (2010), foi observado um novo
hibrido natural de Catasetum (Orchidaceae) para o norte de Mato Grosso, Brasil, onde ha
co-habitacdo das espécies parentais e fenologia muito similar e esta floracdo ocorre no
mesmo periodo para ambas as espécies referidas como parentais (C. osculatum e C.
schmidtianum).

Ha varios trabalhos realizados com cruzamento entre espécies de orquideas, como o
estudo da fertilidade de cruzamentos inter-especificos e de hibridos F; do género Cattleya
Lindl. (MARIN-MORALES; STORT, 1985). J4 em trabalho com cruzamento intergenérico entre
um hibrido de Cattleya e outro de Laelia resultou em uma nova cultivar, denominada
Laeliocattleya ‘Brazilian Girl Rosa’, onde a primeira floragdo demonstrou inflorescéncia
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longa e boa arquitetura com quatro flores, pétalas e sépalas firmes e proporcionais ao
tamanho das flores. A coloragdo predominante das flores foi o rosa, com senescéncia aos 20
dias apds a antese (CARDOSO, 2010).

A manutencdo de programas de melhoramento genético e obtencdo de novas
cultivares e hibridos de orquideas do género Cattleya e Laelia é um processo demorado,
devido ao longo periodo juvenil da maioria das espécies destes géneros, que ndo raramente
passam de 5 anos. Nesse contexto, a obtencdao de novas cultivares ou hibridos destas
espécies tem sido feita através de cruzamentos entre clones superiores e avaliacdao e
selecao de progénies com caracteristicas ornamentais e agrondmicas de interesse (FARIA et
al.,, 2009). O uso de espécies nativas, nos programas de melhoramento genético, é uma
estratégia para assegurar maior adaptabilidade as condi¢des climaticas e de cultivo no Brasil
(FARIA et al., 2015).

Para a sele¢do de plantas ornamentais de qualidade superior, devem-se considerar as
caracteristicas ornamentais como coloragdo, tamanho e proporcionalidade das flores, além
do vigor vegetativo; e as caracteristicas agron6micas como o crescimento rdpido e vigoroso,
florescimento precoce, durabilidade das flores, resposta a adubacdo, facilidade de cultivo,
resisténcia a pragas e doencas; a adaptabilidade as diferentes regides de cultivo e o aspecto
inovador da cultivar, que a torna interessante comercialmente (CARDOSO, 2010).

As flores das espécies registradas seguem apresentadas no Anexo 1.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

As espécies estudadas apresentaram floracdo durante todo o ano e ficou perceptivel
gue mais de uma espécie exibiu floracdo por més, exceto nos meses de fevereiro e outubro,
0s quais sé obteve uma unica espécie com flor. Este estudo pode auxiliar em futuros testes
de polinizacdo interespecifica para contribuir em trabalhos de melhoramento genético.
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Anexo 1. Floracdo das orquideas da subtribo Laeliinae durante o ano de 2017.

yyyyyyyyyyyy

Fonte: elaborado pelo autor.
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RESUMO - £ indispensdvel que a Educacdo Ambiental faga parte da formacéo dos alunos das
séries iniciais para que estes se tornem cidaddos criticos, participativos e responsdveis pela
qualidade do meio ambiente em que vivem.A presente pesquisa buscou analisar as
concepg¢des dos alunos dos anos iniciais de uma escola particular do municipio de Maringd-
PR sobre a politica dos 3Rs - Reduzir, Reutilizar e Reciclar — proposta que visa contribuir para
a reflexdo e diminuicdo do acumulo de residuos sdlidos no ambiente. Os dados foram
coletados por meio de um questiondrio semi-estruturado, com perguntas discursivas e de
multipla-escolha. Os resultados mostraram que os alunos tém conhecimentos prévios sobre
o tema, mesmo que pouco, que devem ser considerados e problematizados pelos professores
em futuras estratégias diddtico-pedagdgicas sobre a gestdo sustentdvel dos residuos sdlidos.
Palavras-chave: Ensino Fundamental;, Educacdo Ambiental; Sustentabilidade; Meio
Ambiente.

1. INTRODUGAO

Atualmente muito é discutida na formacdo de educadores das séries iniciais a
importancia em se trabalhar as questdes ambientais com seus alunos, uma vez a insercdo da
Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino é uma exigéncia das varias politicas
educacionais (COELHO; GUEDES, 2016). Os varios temas ambientais, além de serem
bastante relevantes para as criangas, devem ser trabalhados de maneira eficaz nas escolas,
uma vez que grandes partes dos desequilibrios ambientais estdo relacionadas as condutas
humanas (FELIX, 2007), como o acumulo indiscriminado de lixo no planeta.
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A problematica do lixo vem sendo agravada desde o século XVIII, quando ocorreu a
Revolugdo Industrial, levando a populagdo rural para os centros urbanos a procura de
emprego nas industrias. Desde entdo, a sociedade moderna é associada a uma sociedade
de consumo, uma vez que as pessoas necessitam de elementos “supérfluos” a sua
sobrevivéncia (FRIEDE et al., 2019) e isso, consequentemente, acaba interferindo na
produgdo em massa de detritos urbanos, dentre eles, os residuos sélidos. Considerando o
cenario atual de uma sociedade impregnada de riscos, concebemos importante o trabalho
sobre a politica dos 3Rs - Reduzir, Reutilizar e Reciclar, para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, pois nesta fase da vida a crianga comec¢a a construir sua visdo de mundo e dos
problemas que afetam a sua vida.

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2012) e Barreto
(2013) é possivel colocar em pratica a politica dos 3Rs no nosso dia a dia revendo nossos
valores e atitudes, como reaproveitar matérias-primas para minimizar a poluicdo e
degradag¢ao ambiental.

Contudo, deve-se considerar que muitas das propostas de Educagao Ambiental que
abordam a prética dos 3Rs nas escolas, é dada a énfase na coleta seletiva/reciclagem do
lixo,0 que acaba as tornam reducionistas. Muitos pesquisadores da drea argumentam que
praticas que priorizam a reciclagem ndo buscam uma reflexdo mais critica sobre questbes
complexas que sao inerentes a problematica do lixo, como o consumismo, o modo de
producdo capitalista, os impactos sociais, econOmicos e ambientais, entre outros. De acordo
com Layrargues (2011), ha dois discursos vigentes quando se discute a politica dos 3Rs:

[...] o discurso ecoldgico alternativo advoga uma sequéncia ldgica a ser seguida: a
reducdo do consumo deve ser priorizada sobre a reutilizagdo e reciclagem; e depois da
reducdo do consumo, a reutilizacdo deve ser priorizada sobre a reciclagem, conforme
salienta o texto do Tratado sobre Consumo e Estilo de Vida. [...] o discurso ecolégico
oficial altera a ordem de prioridade da Pedagogia dos 3R's: confere maxima importancia a
reciclagem, em detrimento da redug¢dao do consumo e do reaproveitamento; desativa a
reducdo do consumo, mas para evitar a formagdo de uma lacuna, transporta a
importancia da redugdo do consumo para o desperdicio; e mantém o discurso quando
afirma a necessidade da reutilizagdo, mas sem grande interesse, até porque sua aceitagdo
é controversa, ja que envolve questdes culturais relativas a posi¢do social(LAYRARGUES,
2011, p.183-183).

Para o autor, a Pedagogia dos 3R'sfundamentada pelo discurso ecoldgico oficial
propde uma pratica comportamentalista, centrada na Pedagogia da Reciclagem, ao
contrario do discurso ecoldgico alternativo, que visa a formacdo de uma pratica reflexiva,
comprometida com uma educacao transformadora.

Portanto, o desenvolvimento da cidadania ambiental deve ser construido ao longo
de toda a formacdo, ou seja, em todos os niveis de ensino, para que criangas, jovens e
adultos possam construir, gradativamente, uma leitura critica dos inumeros dilemas desta
sociedade de risco e, efetivamente, desenvolvam senso de participacdo nas tomadas de
decisdo dos problemas locais, como a questdo do lixo. Diante da problematica exposta,
delimitamos como objetivo principal investigar as concepgdes de alunos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental sobre a tematica “A politica dos 3Rs”, com o intuito de verificar quais
sdo os conhecimentos prévios que as criangas possuem sobre o tema e qual o significado de
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tais acoes para elas.Esperamos que os resultados sirvam de subsidios para a fundamentacao
de praticas educativas futuras.

2. METODOLOGIA

O presente estudo trata-se de uma pesquisa de carater qualitativo. Segundo o livro
Métodos de Pesquisa (2009, p.31), “a pesquisa qualitativa ndo se preocupa com
representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensdo de um
grupo social, de uma organizagao, etc”, a qual visa a obtencdo de dados descritivos sobre
pessoas, lugares e processos interativos pelo contato direto do pesquisador com a situagao
estudada, procurando compreender os fendmenos segundo a perspectiva dos sujeitos
(GODOY, 1995).

A pesquisa teve como publico-alvo 19 alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental
de uma instituicdo privada do municipio de Maringa. Dos 19 alunos, 12 sdo do 52 ano e 7
sdo do 49 ano, os quais apresentaram varia¢ao de idades entre 8 e 11 anos.

A principio, os dados foram coletados acerca das concepg¢des dos alunos sobre a
politica dos 3Rs, por meio de um questionario semi-estruturado (Quadro 1). O questionario
é uma ferramenta flexivel e dindmica para analisar as respostas. Gil (2008, p. 121) define os
guestionarios como uma “técnica de investigacdo composta por um conjunto de questdes
gue sdo submetidas a pessoas com o propdsito de obter informacgées sobre conhecimentos,
crengas, sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspira¢cdes, temores,
comportamento presente ou passado, etc.”.

Quadro 1: Questionario sobre os 3Rs

1. Vocé ja ouviu falar sobre os 3R’s? ( ) SIM ( ) NAO.

Caso sua resposta seja ( x ) SIM, onde vocé aprendeu ou ouviu sobre? Pode assinalar mais de uma opgdo:
( ) TV/DESENHOS ANIMADOS/FILMES

() INTERNET/REDES SOCIAIS

() FAMILIA / AMIGOS

( ) OUTROS:

2. O que representa os 3Rs para vocé?

3. Faga um desenho representando cada um dos 3Rs.

Fonte: As autoras (2021).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a andlise dos dados obtidos, constatamos que a maior parte dos alunos (18)
ja tinham ouvido falar sobre os 3Rs.Apenas um aluno respondeu que nao teve contato com
o assunto. Todas as alternativas em relacdo ao local que conheceram ou ouviram falar sobre
os 3Rs foram assinaladas, exceto a alternativa “internet/ redes sociais”. Segundo Melo,
Cintra e Luz (2020), a escola é um espaco social e é o local onde os estudantes podem dar
sequéncia ao seu processo de socializagao.

Desta forma, muitos comportamentos considerados “ambientalmente corretos”,
como as atitudes de reduzir, reutilizar e reciclar devem ser instruidos e mediados de forma

contextualizada com a realidade dos alunos com o auxilio de professores no ambiente
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escolar (MELO; CINTRA; LUZ, 2020).

Alguns alunos relataram que ja ouviram falar sobre os 3Rs de pessoas préximas, o que
consideramos importante, uma vez que a escola complementa os conhecimentos da familia
e vice-versa, tornando-se ambientes integrados e produtivos, para os alunos em questao,
pois 0s mesmos estdo e processo constante de ensino e aprendizagem (PICANCO, 2012).

Também notamos que recentemente alguns recursos mididticos vém abordando
bastante a questdo sobre os 3Rs, destacando a reciclagem de materiais e redugdao de
consumo. Tal item foi assinalado por 2 estudantes, uma vez que a TV, videos, internet,
cinema e as revistas podem enriquecer as atividades propostas em sala de aula, pois sdo
capazes de despertar a criatividade e o interesse dos alunos, que ndo temem as tecnologias
(SALES; RICCO, 2012).

Em relagdo a questdo 2, a maioria dos alunos possui a percep¢do de que os 3Rs sdao
importantes para a natureza de alguma forma. Certas respostas ficaram em evidéncia como:

“é importante para a natureza para ndo entrar lixo no esgoto e ir para o mar e matar animais” (Estudante 7)
“reciclar é bom pra natureza” (Estudante 8)
“Os 3Rs é importante pro meio ambiente” (Estudante 10)
“Reutilizar: ajuda o meio ambiente para néGo poluir o meio ambiente, Reciclar: objetos como garrafas, papeis,
madeira, ferro, tecido e vidro e etc, Reduzir a dgua” (Estudante 2)
“faz bem para o planeta” (Estudante 11)

Eventualmente, os argumentos revelados pelos estudantes estdo pautados
detalhadamente na Lei n2 12.305 da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), no Art. 62
e 72 que trata dos principios e objetivos da PNRS, respectivamente, que consiste na
preocupacdo com o meio ambiente, partir do desenvolvimento e consumo sustentavel;
reconhecimento dos residuos como geradores de emprego e renda; adocdo de
comportamentos que minimizem os impactos ambientais; reaproveitamento dos produtos
consumidos; melhoria no saneamento, etc (BRASIL, 2010).

Em vista disso, nota-se que os conhecimentos prévios dos alunos sdo validos, havendo
apenas a necessidade em aprofundar o conteido com estes, com atividades e estratégias
didaticas investigativas para que possam ampliar seus conhecimentos.

Em relacdo a questdo 3, consideramos, assim como Silva (2018) que a arte de
desenhar deve ser bastante estimulada nos ambientes escolares, pois o desenho pode
manifestar aquilo que é concebido na nossa mente, isto é, é a tentativa de traduzir aquilo
gue ndo se pode ver.

A Figura 1 representa a separacao de residuos soélidos de acordo com as cores das
lixeiras, conforme estabelecido pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
vermelho: plastico, amarelo: metal e azul: papel. E os demais desenhos, para cada
significado dos 3Rs foi feita uma ilustracdo (Figuras 2 e 3). Os alunos entendem que a nao
separagao de residuos solidos esta intimamente relacionado a polui¢gao do meio ambiente.

As ilustragdes foram bem reveladoras e nos fizeram perceber como os alunos véem a
politica dos 3Rs como um despertar para a consciéncia ambiental, na qual mudangas
individuais auxiliam para que mudangas maiores ocorram (STADLER; IEESA MENEGAZZO,
2013). Ficou também evidente que os estudantes associam diversos problemas ambientais

com agdes ocasionadas principalmente pelos seres humanos.
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Figura 1,2 e 3 - Representacdo dos 3Rs para os estudantes dos anos iniciais

Fonte: Dados da pesquisa.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Os conhecimentos prévios dos alunos contribuiram para compreender como eles
entendem a politica dos 3Rs, possibilitando uma discussdo sobre o tema durante a aula.
Nota-se que os alunos reconhecem a importancia dos 3Rs para o gerenciamento de residuos
solidos e que seus objetivos estdo relacionados com a conservacdo do meio ambiente, na
busca de minimizar os impactos negativos, admitindo que as acbes antrdpicas sdo as
principais responsaveis pelos problemas ambientais que afetam hoje toda a sociedade.

Assim, apoiado nos resultados, percebemos que a maioria dos estudantes exibiram
certa preocupacdo com a qualidade ambiental do planeta, jd que os desenhos retrataram
acoes de cuidado em relacdo ao descarte de lixo e poluicdo do meio ambiente, atestando a
necessidade de inserir praticas de Educacdo Ambiental no contexto escolar, buscando
promover um senso critico e participativo de responsabilidade ambiental dos alunos.
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RESUMO - A busca por alternativas metodoldgicas entre os professores resulta dos desafios
impostos por uma sociedade cada vez mais tecnoldgica. Enquanto crescem as criticas ao
ensino tradicional, as metodologias ativas despontam por estimularem uma postura ativa
dos alunos. Esse artigo tem origem em pesquisa realizada no Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia, cuja proposta foi investigar, comparativamente, as possibilidades e
limites das metodologias de Sala de Aula Invertida (SAl) e Sala de Aula Tradicional (SAT)
sobre arboviroses em duas turmas de 22 ano do Ensino Médio de uma escola técnica da
Rede Estadual de Ensino de Pernambuco. Especificamente, analisaremos aqui, a construcéo
de mapas mentais sobre o tema arboviroses, na tentativa de identificar diferencas e
similitudes dos mapas elaborados em contextos metodoldgicos da SAT e da SAl, buscando
inferir sobre como uma prdtica centrada no professor e outra centrada no aluno interferem
no desenho final dos mapas mentais. Os resultados indicam que a utilizacéo da atividade de
construgdo de mapa mental promove um momento prazeroso de aprendizagem, com
grande potencial reflexivo em ambas as realidades. Contudo, propor sua utilizagdo na
realidade da SAl resulta em uma maior diversidade de linhas de pensamento, enquanto na
SAT se consegue maior clareza e objetividade.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Estratégia didatica, Sequéncia didatica, Arboviroses.
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1.INTRODUCAO

Vivemos hoje imersos em um mundo cada vez mais digital, repleto de inovagdes
tecnoldgicas que nos impelem, enquanto docentes, a buscar por alternativas metodoldgicas
gue garantam uma educacado eficiente, que respeite o estudante em sua singularidade e que
converse com os principios da sociedade do século XXI: conectada, complexa, rdpida
(SOARES; NOGUEIRA; PERTANELLA, 2014, KHOURI, 2015). Desse modo, precisamos
modificar a estrutura de ensino, centrando o processo pedagdgico no estudante, e que
todos os envolvidos se comprometam com um ensino mais autdénomo, critico e significativo
(SOARES; NOGUEIRA; PERTANELLA, 2014). O Ensino Tradicional com explicagdo do
professor, exercicios repetitivos e baseados na disciplina foi constru¢dao de um periodo em
gue se necessitava da transmissdo massiva dos conteudos tedricos (KHOURI, 2015),
entretanto, nos ultimos anos, esse modelo tem sido criticado e visto como o principal
responsavel pela desmotivacdo dos estudantes (KRUSCHEWSKY, 2016). Embora, repensar a
pratica pedagdgica se faca necessdrio, certamente nao existira um Unico modelo ideal, mas
havera algumas estratégias mais favoraveis que outras (BAZZO, 2000). E nesse sentido que
as metodologias ativas e, sobretudo a Sala de Aula Invertida (SAl), vém demonstrando ser
um importante método de ensino que coloca os estudantes como protagonista da prépria
aprendizagem, conectando-os com as tendéncias tecnoldgicas, que os estimulam a reflexao
e a criticidade através de atividades contextualizadas e praticas (SCHMITZ, 2016). Existe uma
forte tendéncia em acreditar que as metodologias ativas, sobretudo a Sala de Aula Invertida
(SAI), se adapte a novas demandas. Entretanto, O'Flaherty e Phillips (2015 apud SCHMITZ,
2016) apontam para a escassez de estudos comparativos entre ela e a metodologia da Sala
de Aula Tradicional (SAT), ndo existindo confirmacdo da superioridade de uma ou outra.
Partindo de uma pesquisa realizada no ambito do Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia (PROFBIO), na qual foi proposto um estudo cuidadoso acerca das possibilidades e
limites da metodologia de Sala de Aula Invertida em comparacdo a metodologia de Sala de
Aula Tradicional, apresentaremos o recorte relativo a andlise de uma experiéncia didatica
com uso de mapa mental como atividade formativa para ambas as realidades
metodoldgicas.

Vale ressaltar que o Mapa Mental é um método desenvolvido pelo psicélogo inglés
Tony Buzan, no qual as informacgdes sdo armazenadas, organizadas e priorizadas. Segundo
Buzan (2009), para a construcdo do mapa mental sdo usadas palavras-chaves e imagens-
chaves a fim de desencadear lembrancas especificas e estimular novas reflexdes e ideias nos
estudantes. Nesse processo de construcdo, o estudante parte do conceito central e o
expande até ele seja dissecado em detalhes, sendo necessdria uma apresentacao criativa e
visualmente atrativa, com suas conexdes desenhadas, tal como uma rede de neurdnios em
termos de interconectividades e hierarquizacdo dos conceitos (BUZAN, 2009). A atividade de
elaboracdao de mapa mental é uma das propostas de atividades de carater mais reflexivo, tal
como é caracteristico nas abordagens de Sala de Aula Invertida, e demais metodologias
ativas, mas pode servir a contextos metodoldgicos diversos, como a sala de aula tradicional.
O préprio Buzan (2009) adjetiva seu método como adaptavel, flexivel, criativo e prazeroso, e
indica que seu uso na educagdo vislumbra tornar o ensino, independente do contexto
metodoldgico, um processo mais estimulante, criativo, prazeroso e eficiente. Segundo
Santos, Conceicdo e Mota (2020), a partir da configuracdo adotada na feitura do mapa
mental, é possivel perceber os variados elementos que compdem o todo, identificando suas
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conexdes e seus desdobramentos. Como o mapa mental é uma criacdo Unica e
personalizada de alguém ou de um grupo que reine, de modo muito particular,
informacgdes integradas sobre um dado conceito, é possivel dar ao docente a oportunidade
de identificar de que forma seus alunos estdo integrando “a realidade e os elementos do
cotidiano, com conhecimentos cientificos” (p. 07), todavia, é essencial que o professor
tenha uma atencdo e sensibilidade especiais para realizar a andlise desses mapas mentais
(SANTOS; CONCEICAO; MOTA, 2020).

Posto isso, o referido trabalho objetiva analisar a construgdao de mapas mentais por
alunos do 22 ano do Ensino Médio sobre o tema arboviroses, na tentativa de identificar as
diferencgas e similitudes dos mapas elaborados em contextos metodolégicos de sala de aula
tradicional (SAT) e sala de aula invertida (SAl), buscando inferir sobre a influéncia de uma
pratica centrada no professor e outra centrada no aluno para o desenho final dos mapas
mentais apresentados por esses estudantes.

2. METODOLOGIA

Esse trabalho consiste em fragmento de pesquisa desenvolvida no ambito do
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO), fundamentada na pesquisa-acdo de
Michel Thiollent (1986). A unidade empirica /6cus da referida pesquisa foi uma escola
técnica da Rede Estadual de Ensino de Pernambuco, localizada na cidade de Recife. O
publico participante incluiu estudantes de duas turmas da 2° série do ensino médio técnico
integrado do curso de Administracdo, com idades entre 15 e 17 anos. Durante a pesquisa foi
desenvolvida e aplicada uma Sequéncia Didatica (SD) sobre Arboviroses em dois contextos
metodoldgicos: (i) Turma 2° A, que vivenciou aulas em um contexto de Sala de Aula
Invertida (SAI), caracterizada por um “momento pré-aula”, experenciado pelos alunos no
ambiente virtual de aprendizagem (AVA) do Google Classroom, em que foram usados
videos, textos, infograficos e imagens para serem consultados em seus estudos
individualizados e um “momento aula” vivenciado nos encontros presenciais através de
atividades sob tutoria da docente e; (ii) Turma 2° B, que vivenciou o contexto de Sala de
Aula Tradicional (SAT), marcado por explicacdes orais da docente sobre o contetdo seguido
de atividades realizadas pelos alunos no momento extraclasse. Vale ressaltar que na SAT
foram elaboradas para sala de aula apresentacdes em Power Point com videos, imagens,
infograficos e demais materiais necessarios para abordar o tema de cada aula, sendo os
mesmos materiais disponibilizados no AVA da SAl, porém organizados e editados de modo a
harmonizar com os momentos de explicacdao da docente.

Cada SD totalizou 5h/a divididas em trés momentos pedagdgicos: (i) Arboviroses como
problema de saude publica (2h/a), no qual foi proposto uma atividade em grupo cujo
produto foram mapas mentais para verificar quais conceitos da tematica foram privilegiados
pelos estudantes; (ii) Aedes aegypti e sua importancia epidemioldgica (1h/a), cujo produto
foi um infografico elaborado em grupo para identificar como os estudantes caracterizavam
o referido mosquito, descreviam o ciclo de transmissdao dos arbovirus e entendiam a
ocorréncia das arboviroses local e nacionalmente e; (iii) As arboviroses: diferencas e
similaridades (2h/a), no qual foi proposto a resolugdo de estudo de caso sobre
sintomatologia das arboviroses, atitudes preventivas e perspectivas de tratamento, dentre

Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021), Scientific Electronic Archives, vol. 14, p. 204-246, 2021. (Special Edition)



Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021)
Scientific Electronic Archives, vol. 14. Special Edition

outros aspectos. No que tange a avaliagdo dos mapas mentais, tomou-se como base a
anadlise de conteudo de Bardin (2016), identificando a presenga de conceitos-chave
conectados ao tema e compreendidos nos macroconceitos ‘arboviroses’ e ‘bioecologia do
Aedes aegypti’, ‘condicdes ambientais favoraveis a proliferacdo do Aedes aegypti’,
‘epidemiologia’ e ‘prevencdo. Assim, neste trabalho analisaremos de modo comparativo a
atividade de confec¢ao de mapa mental realizada em diferentes contextos metodoldgicos
(SAl e SAT) sobre os conceitos relacionados a temdtica “as arboviroses como problema de
salde publica”. Por fim, as respostas dos estudantes ao questionario de Avaliacdo da
Vivéncia Pedagdgica foram utilizadas para compreender como eles se sentiam em relagdo a
realizagdo da interveng¢do pedagdgica e recursos utilizados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade de constru¢cdo de mapa mental tem caracter subjetivo, uma vez que os
estudantes possuem autonomia para escolher quais conceitos serdao privilegiados no
desenvolvimento da atividade, o que nos levou a adotar uma avaliagdo qualitativa baseada
na analise de conteudo de Bardin (2016). A priori os estudantes das turmas pesquisadas
foram solicitados a utilizarem livremente em seus mapas mentais conceitos-chave
conectados ao tema e compreendidos nos macroconceitos ‘arboviroses’, ‘bioecologia do
Aedes aegypti’, ‘condicbes ambientais favordveis a proliferacdo do Aedes aegypti,
‘epidemiologia’ e ‘prevencdo’. Na parcela amostral que vivenciou a experiéncia da
construgao de mapas mentais no contexto de Sala de Aula Invertida (SAl) tivemos 96,9% de
participacdo da turma com trabalhos bem diversificados, sendo percebido que cada grupo
elencou conjuntos de conceitos diferentes. Entre os conceitos presentes podemos ressaltar,
em ordem de importancia os ligados a(s): (1) arboviroses; (2) prevencao as aborvirores; (3)
condicbes ambientais favoraveis a proliferacdo do Aedes aegypti; (4) epidemiologia das
arboviroses; (5) bioecologia do Aedes aegypti. Esses conceitos foram mesclados entre si,
gerando seis linhas de pensamento diferentes.

Os mapas mentais demonstraram-se bastante reflexivos e criativos, trazendo em seus
niveis hierarquicos termos que denotaram contextualizacdo, especialmente quando traziam
conceitos relativos as causas e consequéncias, associando-as as questdes ambientais e
epidemias. Chegaram a relacionar os conceitos em 3 a 5 niveis de hierarquizacdo, sendo
grande parte dos mapas construidos em 3 niveis hierarquicos. A maioria apresentava, além
da disposicdo visual agraddvel e colorida, desenhos e outros elementos graficos facilitadores
de ativacdo da memodria conforme as indicacdes para o uso desse tipo de atividade (BUZAN,
2009). Nessa turma, foram observadas informacbes que ndo foram abordadas na
minipalestra dada a cada inicio de aula presencial, como a classificacdo de humanos e
macacos como vetores das arboviroses, sob o argumento de que a transmissao do virus Zika
pode ocorrer da mae ao bebé e por via sexual; e do macaco por participar do ciclo da Febre
Amarela silvestre. No que se refere a analise dos mapas mentais da parcela amostral que
vivenciou a metodologia da Sala de Aula Tradicional (SAT), temos uma participacdo de
86,5% dos estudantes e uma maior precisdo no uso dos conceitos em consonancia aos
objetivos da aula, apresentando apenas trés linhas de pensamento nas quais 0s conceitos se
mesclavam. Entre os conceitos podemos ressaltar, em ordem de importancia, quanto a
recorréncia de suas citagGes nos trabalhos: (1) arboviroses; (2) condicGes ambientais
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favoraveis a proliferacdo do Aedes aegypti; (3) epidemiologia; (4) prevencao; (5) bioecologia
do Aedes aegypti. Esses mapas também se revelaram bastante reflexivos e a maioria tratou
de temas que relacionam as arboviroses e a realidade, com uma expressiva citagdo das
arboviroses mais incidentes no Brasil (dengue, Zika, chikungunya e febre amarela), das
consequéncias e sequelas possiveis em decorréncia das arboviroses, condi¢ées ambientais
favoraveis a proliferacdo do Aedes aegypti e a epidemiologia das arboviroses. Chegaram a
ligar os conceitos em trés a cinco niveis de hierarquiza¢do, sendo a maioria dos mapas
construidos em trés niveis hierdrquicos. Uma observacdao relevante sobre os mapas
construidos por essa turma é que neles houve uma maior heterogeneidade quanto a
densidade e quantidade de conceitos presentes. Alguns mapas eram bem simples, possuiam
poucos conceitos e até estavam escritos a lapis, enquanto outros apresentavam muitos
termos e buscavam uma disposicdo de conceitos harmonica e visualmente agraddvel. Em
sua maioria apresentavam uma boa organizacao visual de termos e alguns traziam grafismos
elaborados e coloridos, aumentando o potencial de memorizagao.

No que se refere a atividade de constru¢do de mapas mentais, foi possivel perceber
gue ambas as turmas demonstraram capacidade de reflexdo. Criaram variados mapas com
hierarquizagao, conexao de conceitos e criatividade, conforme Buzan (2009) descreve como
finalidade dessa atividade, facilitando a ativacdo da memdria devido aos elementos visuais
inerentes ao mapa. Entretanto, é possivel perceber diferencas relativas a riqueza e
diversidade, a clareza e objetividade dos conceitos expostos nos mapas em cada turma.
Assim, temos que na SAl os mapas mentais retratavam uma variedade maior de linhas de
pensamento e reflexao sobre o tema, enquanto na SAT os mapas mentais apresentavam
uma maior linearidade nos conceitos trazidos. Quando analisada, a experiéncia pelo ponto
de vista dos estudantes, expresso no questionario de Avaliacdo da Vivéncia Pedagégica, a
realizacdo da atividade de construcdo de mapa mental, representou uma experiéncia
agraddvel para eles atingindo, numa escala de 1 a 5, média de 4,46 na SAl e 4,41 na SAT,
respectivamente. Diante das andlises e percepcbes da docente durante o desenvolvimento
da atividade de mapa mental é notavel que sua utilizacdo torna os momentos didaticos
pedagogicamente ricos, pois fomentaram o debate, a ajuda mutua, a integracdo aluno-
aluno e, especificamente na SAl, a integracdao aluno-professor durante a sua construgao,
permitindo que muitas dividas fossem sanadas o mais rapidamente possivel e diminuindo
as incompreensdes sobre o tema, o que corrobora com Valente (2018), quando afirma que
o feedback é fundamental para corrigir concepcdes equivocadas ou ainda mal elaboradas.
Avaliando os processos cognitivos dos estudantes, percebeu-se que todos precisaram
“Lembrar”, “Entender” e “Analisar” o conteddo em estudo. Assim, todos foram capazes de:
distinguir e selecionar as informacdes (Lembrar); estabelecer conexdo entre conhecimentos
prévios e novos ao reproduzir de forma prépria e particular as informac¢des (Entender);
dividir as informagdes em partes mais relevantes e menos relevantes, expressando a inter-
relacdo existente entre as partes (Analisar). Desse modo, privilegiar o mapa mental como
atividade pedagdgica propicia ao aluno atingir niveis cognitivos de aprendizagem de média
complexidade segundo indica a taxonomia de Bloom revisada (FERRAZ; BELHOT, 2010).

4. CONCLUSAO

Ao propor a atividade de construcdao de mapa mental foi possivel alcancarmos o

Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021), Scientific Electronic Archives, vol. 14, p. 204-246, 2021. (Special Edition)



Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021)
Scientific Electronic Archives, vol. 14. Special Edition

objetivo de estimular a reflexdo dos alunos sobre o tema arboviroses. Essa foi uma atividade
gue se demonstrou prazerosa de ser realizada pelos estudantes e evidenciou a capacidade
reflexiva e autonomia dos mesmos. Nessa atividade o contexto da SAl expressou sua
potencialidade nos mapas que apresentaram multiplicidade de linhas de pensamento,
enquanto o contexto da SAT, pela a¢ao docente mais diretiva nos encontros presenciais,
favorece a construcdo de mapas mentais objetivos, mais préoximos aos conceitos abordados
me aula. De forma geral, a utilizagdo de atividade de construcdao de mapa mentais permite
gue os estudantes desenvolvam processos cognitivos como o “lembrar” e o “entender”, no
momento de escolher as palavras-chaves e imagens-chaves que irdo compor seu mapa
mental. Também proporcionam o “analisar”, pois os alunos decompdem, diferenciam,
inferem, selecionam e ilustram os conceitos correlatos ao tema abordado em aula, o que
segundo a taxonomia de Bloom caracteriza essa atividade como de maior complexidade e
grande efeito sobre a aprendizagem do estudante.
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RESUMO - A cidade de Confresa é abastecida pelo Rio Cacau, porém, em épocas de seca ela
sofre com a falta de dgua, com isso muitos moradores se veem com poucas opgoes e
constroem pog¢os com o intuito de se manter sem que haja sufoco com escassez de dgua.
Essa falha no saneamento bdsico afeta também a rede de esgoto do municipio uma vez que
poucos bairros possuem esgotos e a maioria das casas utilizam fossas como fonte para
descarte de dejetos. Esse trabalho foi desenvolvido com o intuito de avaliar a eficdcia do uso
de dgua empog¢ada como fonte de abastecimento, as finalidades para as quais essa é
utilizada, e a identificacGo de meios de contaminag¢do e se o uso desta pode ou ndo acarretar
em problemas relacionados com a saude futuramente. Com todas as andlises realizadas
pode-se chegar a conclusGo de que a falta de redes de esgotos e uso de fossas inadequadas
acabam por contaminar o solo. Nos testes realizados foram identificados a presenca de E.
coliem 9 das 10 amostras coletadas nas residéncias assim como, das 10 amostras coletadas
todas apresentaram presenca de Coliformes Totais, situacfo essa que preocupa pelo fato
que mais da metade das casas utilizam essa dgua para todo tipo de consumo.

Palavra-chave: dgua, contaminagdo e coliformes totais.

1. INTRODUGCAO

Pode-se dizer que a dgua é o bem mais importante para a humanidade, pois sem ela
ndo haveria vidas, dela depende a sobrevivéncia de todas as espécies, somos totalmente
dependentes desse meio pois para tudo ele é necessdrio, desde de industrias que
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necessitam de fontes de abastecimento préximo para higienizacdo e producdo até os nossos
lares ela é totalmente necessaria, a agua é consumida diariamente, seja para beber,
preparar algum alimento ou para limpezas gerais, € um bem insubstituivel que nos
proporciona condigdes minimas para viver. Partindo desse ponto de vista podemos entdo
concordar sobre a importancia de se ter uma agua de qualidade livre de impurezas que
possam principalmente prejudicar nossa saude ao ingerirmos uma bebida contaminada seja
guimicamente, fisicamente ou biologicamente, o minimo exigido é exatamente uma agua
potavel para consumo humano. Levando em consideragdo que algumas cidades pequenas
acabam sofrendo com a falta de dgua para abastecimento ofertadas pelo governo regente,
alguns moradores constroem seus proprios po¢os para garanti que nao sofrerdo com a falta
de dgua em suas residéncias , porem ao realizar esse processo a aproximacao desses pogos
com fossas e até esgotos podem acabar por contaminar a 4dgua que seria usada para
consumo humano, isso por que é importante que um pogo que é construido em casa
mantenha certos metros de distancia da fossa ou esgoto justamente para evitar que ocorra
essa contaminacdo do lencol fredtico e assim a dgua também acabe contaminando e ao
ingeri-la acabemos contraindo algum tipo de doenca que podem ser causadas por
determinados fatores. Esse trabalho tem o objetivo de fazer analise em dguas de cisternas
da cidade de Confresa por colitest para detectar possiveis contaminacgdes fecais.

2. METODOLOGIA:

Este trabalho de pesquisa experimental foi desenvolvido na cidade de Confresa,
localizada no estado de Mato Grosso, tendo Cuiaba como sua capital. O municipio tem uma
area territorial de 5.801,943 km? e possui uma populacdo estimada de 31.510 habitantes
(IBGE, 2020). A pesquisa foi realizada entre dezembro de 2020 e janeiro de 2021 e teve
inicio com a coleta de 10 amostras de dgua de pocgos nas residéncias da cidade na zona
urbana, onde os mesmos sao utilizados como principal fonte de abastecimentos para muitos
lares do municipio, 5 das amostras coletadas foram de residéncias que possuem fossas
negras e 5 de residéncias com fossas revestidas com cimento, tijolos e pedra, todas as fossas
estando proximas aos pogos. Logo depois foram feitas as analises no laboratério do Instituto
Federal de Educacdao campus Confresa-MT. O teste utilizado em questdo foi o meio de
cultura colitest que é usado para detectar presenca de coliformes totais, fecais e E. coli.
Colitest é usado para detectar coliformes totais e Escherichia coli por meio de cultura, ele
possui substancias, nutrientes e MUG que balanceados acabam inibindo o crescimento de
bactérias gram-positivas e contribuindo para o crescimento de bactérias coliformes
contribuindo para detectar E. coli pelo indol. Os testes foram realizados no laboratério de
Quimica do Instituto Federal de Confresa, a primeira analise efetuada foi para indicacao de
coliformes totais onde as amostras foram colocadas com o reagente em 10 recipientes
adequados obtendo uma mistura de coloracdo roxa, em seguida posta em estufa por um
periodo de 24hrs, em que dentro deste intervalo de tempo para a deteccdo de
contaminagdo a agua deveria alterar sua cor de roxa para amarela. Passadas as 24hrs, foi
entdo realizado o teste de Indol para deteccdo de E. coli onde aplicou o reagente na mistura.
A presenga de E. coli poderia ser comprovada com o aparecimento de um anel vermelho
indicando a contaminacdo. Apos a realizacdo dos testes e tabulacdo dos resultados, foram
aplicados questionarios com os moradores das casas onde ocorreram as coletas das
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amostras para fazer levantamento de informacGes sobre a realizacdo de purificacdo da
agua e se é realizada essa purificagdo, para quais fins € empregada a dgua e quais os tipos
de tratamento usados para filtrar as impurezas e contaminantes que possam estar
presentes na dgua, para entao pudesse chegar a uma conclusdo concreta em relagdo a
qualidade da 4gua empocgada que se é utilizada para consumo humano.

3. RESULTADOS E DISCURSOES

Em laboratdrio, apds realizada a metodologia do Colitest (Figura 1) nas 10 amostras de
aguas das cisternas da cidade de Confresa e aguardado o tempo de 24 horas em estufa foi
possivel observar a mudancga na coloracdo da mistura passando de roxo para uma coloracao
amarelada. De acordo com a metodologia utilizada essa mudanca na coloracdo indica a
presenca de Coliformes Totais na amostra estudada. Dessa forma foi possivel inferir que em
100% das amostras foram detectados a presenca de Coliformes Totais (Quadro 1). O tipo de
fossa ndo interferiu nos resultados, pois as mesmas ndao possuem o fundo isolados. Quando
ndo se tem abastecimento publico suficiente, a construcdo de pocos é empregada como
meio alternativo e provisério, porém é comum que se tenha fonte de contaminacdo nas
camadas mais superficiais do solo. A agua consumida pelo ser humano ndo deve conter
coliformes totais, para isso o ministério da saude exige o uso de cloro para desinfeccdo da
agua e é necessario também uso de filtro para seu tratamento, esse processo evita o
surgimento de doencas que em sua maioria apresenta sintomas que podem ser confundidos
com de outras doencas nao relacionadas a agua (L&L, 2017). A Portaria n? 2.914/2011 do
Ministério da Saude estabelece que seja verificada, na agua para consumo humano para
garantir sua potabilidade, a auséncia de coliformes totais e Escherichia coli e determinada a
contagem de bactérias heterotroficas (BRASIL, 2011; SAUDE, 2011).

Figura 1 — a. Amostras da agua de cisternas préximo a fossa negra misturadas a composicao

do protocolo de deteccao de coliformes totais. b. Amostras da dgua de cisternas préximo a

fossa revestida misturadas a composicao do protocolo de detec¢do de coliformes totais. c.

Amostras da agua de cisternas préximo a fossa negra apds 24 horas conservadas em estufa.

d. Amostras da dgua de cisternas proximo a fossa revestida apds 24 horas conservadas em
estufa

-.c-v\- o -

f?

Fonte: os autores.

Passado as 24 horas foi realizado a aplicacdo de Indol na mistura com o intuito de
detectar a presenca de E. coli nas amostras. Ao aplicar essa solucdo, o aparecimento de um
anel vermelho na superficie da amostra infere que a mesma apresenta contaminacdo pela
bactéria estudada (Figura 2). Assim das 10 amostras estudadas (Quadro 2), apenas uma ndo
apresentou a presenga de E. coli, podendo ser justificado o motivo da ndao contaminagao
dessa amostra pelo fato da mesma ter sido coletada de um po¢o com apenas trés meses de
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uso, considerando que todas as outras casas com o mesmo tipo fossa apresentaram
contaminagdo por esta bactéria. A dgua potavel ndo deve conter micro-organismos
patogénicos e deve estar livre de bactérias indicadoras de contaminag¢dao fecal. Como
indicadores de contaminacdo fecal, sdo eleitas como bactérias de referéncia as do grupo
coliforme. O principal representante desse grupo de bactérias chama-se Escherichia coli
(BRASIL, 2013). A E. coli é uma bactéria comum em fezes de animais de sangue quente, até
no ser humano, muito encontrada em aguas, esgotos e solos com contaminagdo fecal. O
contato com agua contaminada pela E. coli pode trazer o aparecimento de diarreia, célica
hemorragicas e em casos graves pode pelar a ébito (ROVERLV; MUNIZ C.C, 2016).

Quadro 1 - Resultado das amostras de dgua de cisterna para deteccdo de coliformes totais
por Colitest.

Fossa Negra Coliforme Total Fossa Revestida Coliforme Total
Casal Positivo Casal Positivo
Casa 2 Positivo Casa 2 Positivo
Casa 3 Positivo Casa 3 Positivo
Casa 4 Positivo Casa 4 Positivo
Casa 5 Positivo Casa 5 Positivo

Quadro 2 - Resultado das amostras de dgua de cisterna para deteccdo de coliformes totais
por Colitest.

Fossa Negra E.coli Fossa Revestida E.coli
Casal Positivo Casal Positivo
Casa 2 Positivo Casa 2 Positivo
Casa 3 Positivo Casa 3 Positivo
Casa 4 Positivo Casa 4 Positivo
Casa 5 Positivo Casa 5 Negativo

Figura 2 — a. Amostras da agua de cisternas misturadas a composi¢ao do protocolo de
deteccdo de coliformes totais. b. Amostras da agua de cisternas apds aplicacao de Indol com
presenca de E. coli.

Fonte: os autores.

Para a conformidade do padrdo microbiolégico de potabilidade é obrigatorio a
auséncia de coliformes totais em 100 mL de amostra na saida do tratamento. No entanto,
conforme Anexo | da Portaria MS n? 2.914/2011, admite-se a presenca de coliformes totais
em apenas 1 amostra mensal para sistemas ou solugdes coletivas que abastecem menos de
20.000 habitantes e em 5% das amostras mensais em sistemas ou solugcbes coletivas que
abastecem mais de 20.000 habitantes. Ressalta-se que em ambas as situagGes ndo é
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permitida a presenca de Escherichia coli na dgua para consumo humano (BRASIL, 2011;
SAUDE,2011). Apds a coleta das amostras nas residéncias foi aplicado um questionario no
intuito de conhecer como os residentes utilizam a agua de cisternas que foram utilizadas no
estudo.

O questionario apresentava sete questdes e foi respondido por apenas uma pessoa da
casa. O quadro 3 indica quais casas utilizam a agua do poc¢o para algum tipo de consumo em
casa. Dentre as 10 casas onde foram realizados os testes apenas uma nao faz uso da agua
empocada, pois ha mesma possui agua da rua. Ja na pergunta 2 questionava a respeito
sobre como era utilizada a dgua (Figura 3). Dessa forma foi possivel inferir que 30% dos
residentes usam para regar plantas, outros 30% para uso doméstico como limpeza de casa,
lavagem de roupa e louga, 22% utiliza para consumo humano e 18% para consumo animal.

De acordo com o quadro 4, todos os pocos das casas pesquisadas possuem agua o ano
inteiro, inclusive na época de seca. Os pocos analisados sdao de pequena profundidade, sua
agua é coletada do lencol fredtico, em épocas de seca sua vazao diminui, para que chegue
ao ponto de secar tudo vai depender da regidao que ele se encontra. Como mostrado na
figura 4 a porcentagem de casas que ndo faz nenhum tipo de tratamento na dgua do poco é
de 27%, sendo igualmente 27% a porcentagem de quem faz uso de cloro nos pogos e 46%
faz a filtragem antes do consumo.

Quadro 3 — Questdo 1: Utiliza 4gua que vem do pog¢o na sua casa?

Fossa Negra Resposta Fossa Revestida Resposta
Casal Sim Casal Sim
Casa 2 Sim Casa2 Nao
Casa 3 Sim Casa 3 Sim
Casa 4 Sim Casa 4 Sim
Casa 5 Sim Casa 5 Sim

Figura 3— questdo 2: onde é utilizada a dgua que vem do poc¢o?

Fonte: os autores.
Quadro 4 - questdo 3: O poco tem agua o ano inteiro?
Fossa Negra Fossa Revestida
Casal Sim Casal Sim
Casa 2 Sim Casa 2 Sim
Casa 3 Sim Casa 3 Sim
Casa 4 Sim Casa 4 Sim
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Casa 5 Sim \ Casa 5 Sim

Figura 4- Questdo 4: faz algum tipo de tratamento da agua? Se sim, qual?

Fonte: os autores.

E recomendado que se faca manutencdo da qualidade da dgua de cisterna antes de
usa-la, principalmente se ndo tem certeza da sua potabilidade, é interessante o uso de cloro
para eliminacdao de microrganismos presentes na agua principalmente por ser um processo
simples, de facil acesso e econémico que pode ser usado para essa desinfeccdo (AMORIM;
PORTO, 2020).

Conforme o quadro 5, 3 das casas com fossa negra faz uso de filtro em suas
residéncias e 2 ndo possui 0 mesmo, assim como nas casas com fossas revestidas 2 possui
filtro em casa e 3 ndo possui. E possivel notar aqui uma questdo preocupante, pois metade
das casas que possui pogos (agua nao tratada) ndo fazem uso de filtro em suas residéncias,
desse modo os moradores ficam totalmente sujeitos a desenvolverem algum tipo doenca
provinda da agua contaminada de seus po¢os uma vez que nao é realizado tratamento para
eliminacdao de bactérias e residuos dos mesmos. S3o diversas as doencas associadas a
contaminacdo da dgua, sem a realizagdo de tratamentos a dgua pode ser considerada um
perigo sanitdrio (BARCANTE et al., 2014). Outra questdo realizada apenas para as pessoas
gue responderam se possuiram filtro em casa, foi a qual o tipo de filtro que era utilizada
para filtragem dessa dgua (Quadro 6).

Quadro 5 - Questdo 5: possui filtro em casa?

Fossa Negra Fossa Revestida
Casal Nao Casal Nao
Casa 2 Sim Casa 2 Sim
Casa3 Nao Casa3 Sim
Casa 4 Sim Casa 4 Nao
Casa 5 Sim Casa5 Nao

Quadro 6 - Questdo 6: se a resposta para a ultima pergunta foi sim, qual tipo de filtro possui
em casa?

Fossa Negra Tipo de filtro Fossa Revestida Tipo de filtro
Casa 2 Purificador Casa 2 Purificador
Casa 4 Purificador Casa 3 Purificador
Casa 5 Purificador
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De acordo com o quadro 6 todas as 6 casas que filtra dgua antes do consumo fazem
uso do purificador. Apesar do grande uso de filtros de pldstico, purificadores e torneiras
com filtros, de acordo com pesquisas o filtro com maior eficiéncia sdo os de barro que
possuem camara de filtragem de ceramica pois eles retem 95% de cloro, ferro, pesticidas,
aluminio e chumbo, possuem também eficacia de 99% na retengdo de parasitas causadores
de doengas. Tudo isso se deve pelo fato de a dgua passar lentamente no filtro gotejando no
reservatério inferior do mesmo, nesse sistema calmo existe um fluxo de dgua que exerce
uma pressao maior e assim o filtro retem os microrganismos e sedimentos (ROSA, 2013). A
figura 5 mostra que 60% das pessoas informaram que nunca sentiram nenhum mal estar
depois de ingerir a dgua do pogo, 40% ndo faz uso e ninguém informou qualquer mal estar
por consumir dgua empocada. Algumas doencas causadas por contaminacdo da 4agua
apresentam sintomas semelhantes de enfermidades que ndo tem relagao, assim por falta de
conhecimento, pessoas podem acabar associando sintomas desenvolvidos pela ingestao de
agua contaminada com doencgas que nada tem a ver.

Figura 5 — Questdo 7: Ja sentiu algum mal estar apds o consumo?

Fonte: os autores.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme relatado na pesquisa, ao total todas as 10 casas pesquisadas apresentaram
contaminacdo fecal e 9 dentre as 10 testaram positivo para E. coli. Dos tratamentos
utilizados 5 casas relataram fazer uso de filtro em suas residéncias para purificacdo da dgua
e 3 entre as 10 casas fazem aplicacdo de cloro para eliminacdo de contaminagdes em seus
pocos, porém nao foi informado a frequéncia do uso. Aqui fica evidente que, fossas sépticas
gue seguem todos as orientagdes necessarias para que ocorra uma preservacao do solo sdo
de dificil utilizacdo para ndo dizer inexistente, no municipio de Confresa, levando em
consideracao esse fato com a falta de saneamento basico na cidade, podemos assegurar
gue temos um solo demasiado contaminado por dejetos que sdo jogados diariamente nele
acarretando na degradacdo do lencol freatico, de onde vem a dgua que enche os pogos de
pequena profundidade, sendo esses os de mais facil utilizacdo. Com isso podemos concluir o
risco de uma construgdao de pogco em um solo sem estruturas para tal, resultando na
contaminacdo da agua e aparecimento de possiveis doengas vinculadas ao consumo da
mesma. Vale lembrar também que a agua é um recurso finito que ndo deve ser
desperdicada nem contaminada, dela depende a sobrevivéncia de todos. Para que ocorra as
mudancas necessarias visando o beneficiamento de todos, dentro desse quadro, é de
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importancia que tenha se cuidados com a forma de tratamento da agua a ser ingerida e que
medidas para um melhoramento do saneamento basico do municipio sejam tomadas por
parte das autoridades regentes. Futuros trabalhos podem ser realizados para determinar a
guantificacdo desses micro-organismos e também realizar testes para entender qual tipo de
filtragem é o mais adequado para esse tipo de contaminagao.
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RESUMO - Sabendo da importdncia do bioma pantaneiro e da sua biodiversidade que o
habita, este trabalho busca de forma comparativa sobre a quantidades de focos de
queimadas no Pantanal mato-grossense e sul-mato-grossense nos ultimos 6 anos. Os dados
analisados foram pesquisados na pdgina do INPE e posteriormente transcritos em forma de
grdficos para melhor compreensdo. Apds analisados pode-se concluir que houve um
aumento nos focos de queimadas nos ultimos 5 anos, nos dois estados analisados.
Palavras-chave: Queimada, estiagem, biodiversidade.

1. INTRODUGAO

Quando observado de forma holistica, o Brasil traz uma biodiversidade rica e com
particularidades por todo o seu territério (TANUS, 2021). Seu bioma esta dividido em seis
grandes areas que ocupam toda sua extensao, estes sao denominados: Amazonia; Cerrado;
Mata Atlantica; Caatinga; Pampa; Pantanal e o Bioma Marinho Costeiro (IBGE, 2021). Um
dos principais biomas brasileiros, o Pantanal, ocupa aproximadamente 2% do territério
nacional, sua extensdo geografica estende-se por dois estados, sendo estes, Mato Grosso
com ocupacdo de 7% da sua extensdo e Mato Grosso do Sul com equivaléncia de 25% do
seu bioma, desta forma, o compilado dos dois estados representam uma darea cerca de
150.355 km? (IBF, 2020).

Salienta-se que uma das caracteristicas mais marcante desse ecossistema sdo as
estacGes bem definidas, as quais caracterizam-se como estac¢do da seca e estacdo chuvosa.
No periodo de seca, onde a umidade do ar é baixa, as incidéncias de focos de queimadas
aumentam consideravelmente, podendo ser ocasionadas de forma natural, pois a vegetacado
se encontra mais seca, torando-a uma otima fonte de biocombustivel, ou proposital
(descuido ou criminoso), sendo entre os meses de julho a setembro os mais criticos
(ADAMOLI, 1986). O ano de 2020 foi um dos anos histéricos em relacdo a queimada e a
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estiagem para este bioma ao longo dos meses de seca, obtendo discrepancia de forma
significativa dentro de décadas de levantamentos de dados. Acidental ou causas naturais, as
consequéncias sdo devastadoras para todo o ecossistema autéctone e aléctone (MARENGO,
2021).

Diante destas premissas, o objetivo deste trabalho estd alinhado a busca de
comparativos sobre a quantidades de focos de queimadas no Pantanal mato-grossense e
sul-mato-grossense nos ultimos 6 anos.

2. METODOLOGIA

Este trabalho buscou fazer comparativos das quantidades de focos de queimadas no
Pantanal mato-grossense e sul-mato-grossense nos ultimos 6 anos. Conforme Fontelles et al
(2009), a caracteristica deste tipo de trabalho prevalece com a finalidade de pesquisa
basica, tento a natureza como pesquisa observacional, com abordagem qualitativa e
qualitativa, sendo descritiva (voltado para a descricdao), portanto, seu objetivo é uma
pesquisa explicativa, destacando em seu o procedimento técnico a pesquisa bibliografica e
documental. Para tanto, primeiramente, realizou-se revisdo bibliografica dos temas
relacionado. Logo apds foram feitos levantamento dos dados sobre a queimadas na regido,
seguindo os parametros estabelecidos, em seguida, esses dados foram transcritos no
software Excel para geracdo de graficos para melhor compreensdo. Posteriormente, com os
graficos elaborados pode-se chegar a um resultado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Pantanal possui bioma com grande diversidade de fauna e flora, nela se encontra:
3,5 mil espécies de plantas; 124 de mamiferos; 463 de aves e, 325 espécies de peixes. Este
ecossistema divide a extensdo dos estados o qual estd alocada com grandes produtores
pecuaristas e com o ecoturismo conhecido mundialmente (ICMBIO, 2007).

De acordo com os dados publicados pelo Instituto Nacional de Pesquisa Espacial
(2021), ao longo dos ultimos 6 anos (2015-2020), o ano de 2020 possuiu maior registro de
focos de queimadas (22116) no Pantanal, apresentando dados discrepantes quando
comparados aos anos anteriores (grafico 1). Valido ressaltar que desde 1998, ano em que
INPE comecou a fazer registros, ndo houve nimero superior a este.

De acordo com Franzdo (2020), as consequéncias das queimadas que ocorreram em
2020 foram devastadoras, além da extincdo da vegetacdo a qual é fonte de alimento para
diversos animais, a queimada também proporciona aos animais grande sofrimento por
conta da alta temperatura, ocasionando queimaduras nas patas, além das intoxicacdes que
podem levar a morte. O grafico 2 traz a incidéncia dos focos de queimada ao longo do ano
de 2020.

Diante dos dados expostos no grafico 2, observou-se que a maior incidéncia de
gueimada neste bioma concentrou-se entre julho e outubro, onde o maior registro foi em

setembro (8106 focos de queimada). Ribeiro et al (2014), afirma que ha um periodo sazonal
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gue o Pantanal sofre com queimadas, este, entre julho a outubro, onde o bioma passa por
estiagem e por possuir uma vegetacdo rasteira e seca, torna-se propicia a combustdo. Além
do processo natural, alguns focos de queimadas podem ser gerados por descuidos e
criminal, sendo que esse descuido ou negligencia é por muitas vezes consequéncia das
reformas de pastagens dos produtores.

Grafico 1 — Crescimento anual dos focos de queimadas no Pantanal nos ultimos 6 anos
(2015-2020)

SERIE HISTORICA BIOMA PANTANAL
40000 22116
20000 4458 5184 5773 19 @ 10020
0

N2 FOCOS

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: Adaptado INPE (2021).

Grafico 2 — Crescimento mensal dos focos de queimadas no ano de 2020
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De acordo com Silva e Abdon (1998), o estado de Mato Grosso ocupa 33,36% da area
do Pantanal em territdrio nacional, sendo 7 cidades dentro desse bioma. O estado de Mato
Grosso do Sul, possui uma area equivalente a 66,64%, sendo 9 cidades.

Desta forma, ao observar os dados coletados entre os anos de 2015 a 2020 em relacdo
as queimas dentro de seus territérios, observou-se que o estado de Mato Grosso superou o
estado de Mato Grosso do Sul em focos de queimadas, sendo que a menor pico de Mato
Grosso é superior ao estado vizinho, como é demostrado no grafico 3.

Ao observar o grafico 4, nota-se que ha uma diferenca entre os estados quanto aos
focos de queimadas ao longo do ano de 2020. O estado de Mato Grosso, manteve uma
linearidade com alguns picos dentro de periodo de estiagem, enquanto, Mato Grosso do
Sul, ndo seguiu o mesmo padrdo, levantando assim um questionamento sobre o
comportamento.
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Grafico 3 — Crescimento anual dos focos de queimadas nos estados de Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul
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O gréfico 4 abaixo aborda a quantidade de focos de incéndio ao logo do ano de 2020
no estado de Mato grosso e Mato Grosso do sul detectados pelos satélites do INPE nos dois
estados supracitados

Grafico 4 — Crescimento mensal dos focos de queimadas no ano de 2020
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Shalders (2020), indaga que o orcamento destinado a fiscalizacdo obteve reducdo de
14,8% em relacdo aos RS 2,05 bilhdes de 2019. Basso e Welle (2020), ressalva que o
orcamento destinado a prevencdo e controle de incéndios florestais em areas federais
sofreu forte reducdo entre 2019 e 2020. Este foi um aspecto determinante para as
proporcdes do desmatamento causados pelas queimadas, apresentando interferéncia direta
nos estados supracitados e o bioma citado neste estudo.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao comparar os dados dos dois estados nos ultimos 6 anos, percebe-se que a
gueimada é um problema sério e que vem crescendo continuamente. A estacdo bem
definida no periodo de seca, torna forte as caracteristicas necessarias para a reagao quimica
exotérmica chamada triangulo do fogo, desta forma, a vegetacdo seca, caracteriza-se com
biocombustivel, a matéria organica é suscetivel a entrar em combustao, o oxigénio presente
no ar representa o agente comburente ideal, alimentando a queima do combustivel e o
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calor derivado do grande indice de insolacdo ou descuido e a¢des criminosas, proporciona o
inicio dessa reagdo. Dentro deste trabalho, pode-se observar que no ano 2020 houve o
maior indice de queimada, destacando o Mato Grosso como principal agente degradante do
bioma pantaneiro. A estiagem registrada no ano de 2020 estd ligado diretamente com as
grandes proporgdes dos focos de incéndio e sua extensdo. De antemao, ressalta-se que cada
regido ha fatores diferenciados que podem intervir nessa diferenca supracitadas. Ha
algumas caracteristicas que dificultam o monitoramento e o combate aos incéndios no
Pantanal. Pois, em certos locais s6 é possivel chegar por meio de barcos ou helicépteros.
Salienta-se que o grande numero de queimada ha ligacao direta com outro aspecto, sendo
este os cortes do orgamento destinado as agdes ambientais como fiscalizagdo.
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RESUMO — O Aedes aegypti é o principal vetor do virus da dengue, zika e chikungunya no
mundo. Seu ciclo de vida é de aproximadamente 10 dias dependendo das condicbes como
temperatura e disponibilidade de alimento. O metabolismo do glicogénio é de suma
importdncia para fisiologia dos insetos, sendo a maior fonte de energia. Dependendo
fisiologia e das necessidades energéticas as vias de glicogénese ou glicogendlise podem ser
ativadas. Este trabalho realizou a quantificagdo de proteinas totais e de glicose em
diferentes fases do ciclo de vida do inseto sob diferentes condigdes fisioldgicas. Os ovos
foram coletados utilizando ovitrampas na cidade de Tangara da Serra — MT. Para os ensaios
de quantifica¢do de proteinas totais foi utilizado o método descrito por Bradford (1976) e
para a quantificagdo da glicose foi utilizado o kit da BioTécnica® sequndo informag¢des do
fabricante. Os ensaios bioquimicos para a quantificagdo de glicose livre mostraram dados
significativos durante as fases adultas sob condi¢ées diferentes de alimentagdo. Jd a
quantificagdo de proteinas totais mostrou dados estatisticamente significativos durante as
fases juvenis (larva e pupa). Com estes resultados podemos concluir que a glicose possui
funcdéo energético importante e, as proteinas possuem papel fundamental no crescimento e
desenvolvimento durante estas fases.

Palavras-chave: mosquito, glicogénio, vetor, arboviroses

1. INTRODUGAO
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O mosquito Aedes aegypti (Diptera, Culicidae) é o principal vetor dos virus causadores
da Febre Amarela Urbana, Dengue (DENV-1, DENV-2, DENV-3 e DENV-4), Chikungunya e Zika
(KAWADA et al. 2016). Essas arboviroses geram grande preocupac¢ao aos 6rgaos de saude
em todo o mundo, devido a expressiva morbidade e mortalidade (DONALISIO et al., 2017). O
A. aegypti apresenta caracteristicas morfoldgicas marcantes entre elas as pernas listradas
de branco e preto e na parte superior de seu térax possui desenho na forma do instrumento
musical lira. Sua distribuicdo é mundial, principalmente nas regides tropicais e subtropicais
(SCHMIDT et al., 2018).

O metabolismo do glicogénio é de suma importancia para fisiologia dos insetos, sendo
a maior fonte de energia destes e sem energia ndo ha atividade e movimento (TANG et al.,
2012). A glicogénese e glicogendlise sdo vias metabdlicas que ocorrem com a ac¢do (catdlise)
das enzimas, glicogénio sintase (GS) e a glicogénio fosforilase (GP) respectivamente, sendo
estas consideradas enzimas chaves destas vias (CHENG et al., 1995).

Devido a importdncia do metabolismo energético para os insetos, este trabalho
realizou a quantificacdo de proteinas totais e de glicose livre em mosquito A. aegypti sob
diferentes condicdes fisioldgicas nos diferentes estdgios de seu ciclo de vida.

2. METODOLOGIA
2.1. Area do estudo

O estudo foi realizado na cidade de Tangard da Serra — MT que possui populacdo
superior a 100 mil habitantes (IBGE, 2018) sendo a principal cidade da mesorregidao do
Sudoeste mato-grossense, apresentando clima tropical chuvoso com dois periodos bem
definidos: chuva e estiagem.

2.2. Coleta dos ovos

Os ovos dos mosquitos foram coletados em diferentes bairros na cidade de Tangara
da Serra/MT. Armadilhas do tipo ovitrampa (FEY; PERRY, 1965) foram colocados por 7 dias
em locais escuros e cobertos. Para a eclosdo dos ovos, as palhetas foram colocadas em
vasilhas plasticas contendo 500 ml de dgua destilada. As larvas foram alimentadas com
comida de peixe triturada (Alcon Colours®) e, as pupas posteriormente transferidas para
recipientes plasticos e contendo 75 ml de dgua. Os insetos adultos foram alimentados com
solucdo de sacarose 10% ad liberum ou mantidos somente com agua durante os primeiros 3
dias apds a emersao.

2.3. Ensaios Bioquimicos

Os mosquitos em diferentes fases do desenvolvimento (larva L4, pupa e mosquito
fémea adulto) em diferentes condi¢bes fisiolégicas (mantidos somente com agua ou
sacarose) foram homogeneizados em 300 plL de tampao fosfato salino (PBS) (NaCl 137 Mm,

Fosfato 10Mm, KCL 2,7 Mm e pH 7.4) sendo adicionado coquetel de inibidor de proteases
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(Sigma-Aldrich®). Apds centrifugacdo a 300g por 5 minutos a temperatura ambiente, a
guantificacdo do conteldo de glicose foi realizada enzimaticamente por agao da glicose
oxidase utilizando o kit BioTécnica®, segundo informa¢bes do fabricante. A leitura da
absorbancia das amostras foi realizada em espectrofotbmetro Femto 700 Plus® em
comprimento de onda de 505 nm.

Para a quantificacdo das proteinas totais foi utilizada a metodologia descrita por
Bradford (1976). As amostras foram obtidas conforme descrito acima. Para a construgao da
curva padrao foi utilizada proteina sérica bovina (BSA) nas concentragées que variavam de 5
até 40 microgramas (ug). As amostras foram lidas em espectrofotémetro Femto 700 Plus®
em comprimento de onda de 595 nm. Os dados foram plotados no Software Excel (2019)
para analise e constru¢do dos graficos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ensaios bioquimicos para a quantificacdo da glicose livre (Figura 1) na fase juvenil
(L3, L4 e pupa macho e fémea) mostram um aparente aumento na concentracdo em estagio
L4 e pupa fémea. E na fase L4, fase que antecede o estagio de pupa, que o inseto armazena
grande quantidade de energia (CHAPMAN, 2013). Ja durante a fase de pupa, o inseto por
ndo se alimentar, utiliza toda a energia da reserva obtida da fase anterior (BRIEGEL, 2003).
Mais ensaios serdo realizados para chegar a resultados mais precisos.

Figura 1 - Quantificacdo de glicose livre em mosquito Aedes aegypti em estagios imaturos
sob diferentes condi¢des de alimentacdo.

(mM

N3o foi obtido diferenga estatisticamente diferente entre as amostras. Média + erro padréo.
Fonte: BALDINOTTI, H. S., 2021.

Os mosquitos adultos foram submetidos a diferentes condic¢des fisioldgicas, sendo
alimentados (1, 2 e 3 dias de vida) somente com agua ou sacarose (10%) resultando uma
grande diferenca na concentracdo de glicose (figura 2). Podemos observar que os mosquitos
gue foram mantidos somente com agua apresentaram concentracdo de glicose livre menor
gue os mosquitos mantidos com solucdo de glicose a 10%. Diferenca estatisticamente
significante também foi observado entre as amostras de mosquitos 2 e 3 dias apds a
emersdao mantidos com acgucar. No terceiro dia o declinio observado na concentracdo da
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glicose livre pode estar relacionado a sintese do glicogénio (glicogénese), devido a
abundancia deste agucar na hemolinfa do mosquito (ARRESE; SOULAGES, 2010).

Figura 2 - Quantificacdo de glicose livre em mosquitos adultos da espécie Aedes aegypti sob
diferentes condicdes de alimentacao.

a ab
ab
a
¥ 3 a
- =] L]
Maosq 1d Mosq 1d M ( M [\ Mosqg 3d Masg 3d

Rua car

{mM/ind. )

phicose

Média + erro padrdo. As letras indicam diferenga estatisticamente significativa (p<0,001) utilizando o método
ANOVA com p0s teste Tukey-Kramer. a: entre amostras de mosquitos tratados somente com agua e agucar; b:
entre amostras com mosquitos 2 dias.

Fonte: BALDINOTTI, H. S., 2021

A quantificagdo de proteinas totais nas fases juvenis e nos mosquitos adultos
mantidos sob diferentes condi¢des alimentares sao mostradas nas figuras 3 e 4
respectivamente. Percebe-se claramente o aumento da concentracdo de proteinas de L3
para L4, o que corrobora com as mudangas fisioldgicas a qual esta se preparando para

passar (TIMMERMANN; BRIEGEL, 1998), tais como crescimento e armazenamento de
nutrientes.

Figura 3 - Quantificacdo de proteinas totais em mosquito Aedes aegypti em estagios
imaturos.

ab
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Média * erro padrdo. As letras indicam diferenca estatisticamente significativa utilizando o método ANOVA
com pds teste Tukey-Kramer. a: entre as amostras em estagio larval L3 e L4 (p<0,001); b: entre os estagios de
larva L4 e pupa macho (p<0,01); c: entre as amostras de pupa macho e pupa fémea (p<0,05).

Fonte: BALDINOTTI, H. S., 2021

Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021), Scientific Electronic Archives, vol. 14, p. 204-246, 2021. (Special Edition)



Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021)
Scientific Electronic Archives, vol. 14. Special Edition

Figura 4 - Quantificacdo de proteina total de mosquito Aedes aegypti em estagios adultos
sob diferentes condi¢des de alimentagao.
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N3o se observou diferenca estatistica. Média + erro padrao.
Fonte. BALDINOTTI, H. S., 2021.

A guantificacdo proteica nas amostras de mosquitos adultos ndo apresentou diferenca
estatisticamente significante. Os mosquitos adultos ndo se desenvolvem mais e nem
realizam nova metamorfose. Van Handel e Day (1993) observaram uma intima correlacao
entre o comprimento da asa e a concentracdo de proteina sendo expressoes confiaveis do
tamanho mosquitos adultos.

4. CONCLUSAO

Em insetos pode-se dizer que existe trés fontes principais de carboidrato, o glicogénio
(polissacarideo) que é a molécula reserva, a trealose (dissacarideo) e a glicose
(monossacarideo). Os ensaios bioquimicos para a quantificacdo de glicose livre mostram
dados significativos durante as fases adultas sob condi¢des diferentes de alimentagao. Esses
dados reforcam que a molécula de glicose é uma fonte importante utilizada no metabolismo
energético.

A quantificacdo de proteinas totais mostra dados estatisticamente significativos
durante as fases juvenis (larva e pupa). Com isso podemos concluir que as proteinas
possuem papel fundamental no crescimento e desenvolvimento durante estas fases.
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RESUMO - Esse estudo foi resultado das discussées ocorridas no Grupo de Estudo
Pesquisa em Educag¢do, Saberes e Aprendizagem da Docéncia (GEPESAD) acerca da
importdncia do ludico no cotidiano escolar. Assim sendo, levando em consideracéo as
mudancas desruptivas na educagdo, mediante a pandemia do Covid-19, buscou-se
perceber as possibilidades de adaptar as metodologias ludicas de ensino de Ciéncias
para o contexto das aulas remotas. Seriam prdticas possiveis? Como instrumento de
coleta de dados, fez-se uso do formuldrio eletrénico do Google (Forms Docs), sendo os
sujeitos de pesquisa trés professores de Ciéncias, atuantes nos anos finais do Ensino
Fundamental no municipio de Itapipoca-Ceard. Com isso, foram perceptiveis as
possibilidades de haver aulas ludicas de Ciéncias, dependendo dos sujeitos envolvidos
no ensino e na aprendizagem e da realidade de cada um.

Palavras-chave: Metodologias ludicas, pandemia, ensino e aprendizagem.

1. INTRODUGAO

Diante do contexto pandémico vivenciado e com as inUmeras estratégias de
enfrentamento ao Covid-19, foram perceptiveis muitas mudancas no cenario social,
incluindo no ambito educacional. Isso porque, ocorreu uma desrupc¢do inesperada nas
modalidades de ensino, sendo o ensino presencial substituido pela modalidade de ensino
remoto. De certa forma, essa mudancga desruptiva foi bastante agravante para o processo
de ensino e de aprendizagem, tendo em vista que abrangeu todos os niveis de ensino, seja
da creche a educacdo superior. Com isso, percebe-se que as dificuldades de adaptacdo
foram muitas, especialmente para os estudantes do ensino fundamental.
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Entretanto, com as medidas de isolamento social e com a necessidade emergente de
dar continuidade ao processo educativo, essa modalidade de ensino foi de suma
importancia, pois conforme defendido na Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional
(LDB/3° edigdo, atualizada em jan.2019), secdo Ill, em seu artigo 32, “o ensino fundamental
serd presencial, sendo o ensino a distancia utilizado como complementagdo da
aprendizagem ou em situa¢Ges emergenciais” (BRASIL, 2019, p. 23). Diante de tal realidade,
muitas instituicdes de ensino necessitaram reformular seus curriculos, buscando assim,
adaptar as metodologias de ensino para o contexto das aulas remotas. Mas, quanto as
praticas ludicas, seria possivel adaptd-las? Conforme defende Costa (2016, p. 6), “as
atividades remotas, e até mesmo atividades mais estruturadas na modalidade Educacdo a
Distancia (EaD), tém suas limitacGes e, com efeito, ndo conseguirdo substituir a experiéncia
escolar presencial, em particular, quando aplicadas em escala na Educag¢do Basica”.

Sendo assim, percebendo a importancia das experiéncias ludicas como metodologia de
ensino e mediante as discussdes ocorridas no Grupo de Estudo Pesquisas em Educacgao,
Saberes e Aprendizagem da Docéncia (GEPESAD) acerca da importancia do ludico no
cotidiano escolar, como praticas interativas e mediatizadoras nos processos de ensino e de
aprendizagem, especialmente nas aulas de Ciéncias, que geralmente apresentam conceitos
abstratos para os estudantes; desenvolveu-se esse estudo, no qual, apresenta como
principal objetivo, compreender as consequéncias da pandemia do Covid-19,
especificamente com as aulas remotas, para as praticas ludicas no ensino de Ciéncias. A
pesquisa teve como investigados, trés professores de Ciéncias, atuantes na rede municipal
de ensino e em escolas diferentes do municipio de Itapipoca-Ceard. Fez-se uso de
guestionario, no formato de Formuldrio do Google (Forms Docs), contendo 06 questées,
entre as quais, somente duas foram fechadas. Com isso, foi possivel perceber as diferentes
realidades e experiéncias vivenciadas pelos docentes, nos quais, destacaram as
possibilidades da utilizacdo de praticas ludicas na modalidade de ensino remoto.

Portanto, convém ressaltar que esse estudo possui grandes relevancias, tanto em nivel
social, pessoal, quanto académico. Como relevancia social, a pesquisa demostrou as
dificuldades emergentes de adaptacdo dos individuos em meio ao cendrio pandémico,
tendo em vista os processos de ensino e de aprendizagem. Em nivel académico, permitiu a
compreensao dos dilemas enfrentados pelos professores com os alunos, em busca de atingir
os objetivos educacionais da aprendizagem. Ja baseado na relevancia pessoal, o estudo
suscitou reflexdes e empatia pelos docentes, em frente a momentos tao desafiadores.

2. METODOLOGIA

Esta pesquisa apresenta abordagem qualitativa, configurando-se como de campo. Foi
desenvolvida no decorrer do ano de 2020, com base nas discussdes ocorridas no Grupo de
Estudo, Saberes e Aprendizagem da Docéncia (GEPESAD), acerca da importancia do ludico
no cotidiano escolar, e ainda, das indagacdes frente ao enfrentamento da pandemia
voltada para o cenario educacional.

Esse estudo possui como sujeitos trés professores do Ensino Fundamental do
municipio de Itapipoca, que lecionam a disciplina de Ciéncias. Para garantir a preservagao
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da identidade, ambos foram denominados de P1, P2 e P3. Convém ressaltar que, a P1
trabalha na E. E. B. Jodo Teixeira Pinto, em turmas do 6° ao 9° ano; o P2 trabalha na E. E. B.
José Lins de Alburqueque, lecionando em turmas de 8° e 9° ano; enquanto que a P3,
leciona na E. E. B. Pedro Teixeira Barroso, em turmas do 6° e 7° ano. Como instrumento de
coleta de dados, fez-se uso do questiondrio, tendo em vista que, “ndo expde o0s
pesquisados a influéncia das opinides e do aspecto pessoal do entrevistado” (GIL, 1989,
p.125). Esse questiondrio continha 06 questdes, das quais 04 eram abertas, permitindo que
0 sujeito respondesse com suas palavras, sem qualquer restricdo (GIL, 1989). Sua
disponibilizacdo ocorreu através de um link via Whats App, no modelo de Formulario do
Google (Forms Docs), abrangendo como categorias, as possiveis possibilidades de
utilizacdo de metodologias Iudicas em aulas de ciéncias no contexto pandémico.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a pandemia do Covid-19 (coronavirus), foram perceptiveis inUmeras mudancas
no cenario social, incluindo uma inovacdo desruptiva na educacdo. Com isso, a partir das
medidas adotadas para o enfrentamento ao Covid-19 (Sars-Cov-2), fez-se necessario que as
instituicdes de ensino buscassem alternativas para assim, dar continuidade aos processos
de ensino e de aprendizagem.

Como “solugao imediata”, as aulas presenciais foram substituidas pelas aulas remotas,
o que afetou todos os niveis de ensino, ou seja, da creche a educagdo superior. Essa
mudanca desruptiva foi inesperada, visto que, as aulas remotas foram introduzidas na
sociedade diante de um cenario pandemico e emergencial, e mesmo diante de iniUmeras
dificuldades - tais como as desigualdes sociais que dificultam para muitos as possibilidades
de acesso a internet, dificuldades ao acessar plataformas digitais de aprendizagem,
mudancas no planejamento pedagdgico dos docentes, dentre outras — foi necessario que
todos buscassem adaptar-se ou por outro lado, seriam prejudicados.

Sabemos que, o ensino remoto emergencial difere-se do Ensino a Distancia (EaD),
adotado em instituicdes de nivel superior. Mas, conforme consta na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo (LDB/3° edigdo, atualizada em jan.2019), no artigo 80, “o poder publico
incentivard o desenvolvimento e a veiculacdo de programas de ensino a distancia, em
todos os niveis e modalidades de ensino, e de educacdo continuada” (p.51). Isso garante
que, esse modelo formativo iria ocorrer na educacdo. Entdo, conforme defende Berah
(2020), houve uma antecipacdo nos acontecimentos, permitindo que ocorresse de forma
emergencial. Com isso, fez-se necessario a adaptacdo do curriculo da maior parte das
instituicoes de ensino, tendo em vista que ndo haviam sido criados para serem aplicados
remotamente. A partir desse pressuposto, e enfatizando as respostas dos professores
investigados acerca das experiéncias profissionais advindas da substituicdo das aulas
presenciais pelas aulas remotas e as possiveis mudangas nas metodologias de ensino, foi
perceptivel que os professores tinveram dificuldades para se adequar a esse processo,
justificando que:

Isso afetou bruscamente meu modo de ensinar. Fomos “forcados” a dar aulas
online sem estrutura e nenhum preparo. No meu caso nao foi tdo complicado
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porque ja tinha experiéncia com EaD na universidade. A principal dificuldade foi
atingir o maior nimero possivel de alunos, isso foi frustante, mas compreensivel.
A segunda grande dificuldade foi trabalhar pelo WhatsApp, uma vez que, pelo
menos de inicio, os alunos queriam atenc¢do dos professores fora do hordrio de
trabalho (P2).

A realidade para muitos ndo é a mesma. Grande parte dos meus alunos ndo tem
acesso a internet e em suas residéncias existem apenas um celular por familia,
onde o mesmo tem que dividir com os outros irmdos, além de utilizar os dados
mdveis que ndo suporta o aplicativo fornecido pela prefeitura. Como professora,
gravo videos e planejo minhas aulas, porém ndo sdo todos que conseguem abrir
os videos, devido a pouca conexdo com a internet. Eles fazem as atividades de
acordo com a explicagdo que veem no livro didatico (P1).

De acordo com a colocagdo feita pelo P2, Costa (2016) destaca que a educacdo
mediada pelas tecnologias ndo deve se resumir a plataformas de aulas online, com slides
disponiveis, professores sendo filmados e exercicios a serem feitos. E essencial que as
experiéncias de aprendizagem sejam diversificadas, podendo ser utilizados jogos,
simulacdes, dentre outras alternativas ludicas. Entretanto, a substituicdo das aulas
presenciais pelas aulas remotas, afetou o processo de ensino e de aprendizagem. E ao que
tange o uso da ludicidade como facilitador desse processo nas aulas de Ciéncias, as aulas
remotas acarretaram algumas complicagdes. Isso porque, todos os professores
participantes afirmaram usar metodologias Iudicas nas aulas presenciais e mesmo sendo
possivel adequa-las nas aulas remotas, existem algumas dificuldades, tais como relata a P3:
“com as aulas remotas e o baixo numero de alunos participando, ficou bastante dificil
desenvolver aulas ludicas. Existe a falta de estrutura financeira dos alunos, onde grande
maioria dos alunos ndo possuem materiais tecnolégicos, acesso a internet em suas casas e
habilidades com uso da internet para estudos”.

Além disso, a P3 indagou outras dificuldades, uma vez que com as aulas remotas,
“tivemos que nos adequar para poder atender nossos alunos, pois as aulas comecam a ser
direcionadas diferentes, haja vista que o uso de plataformas e midias digitais ficaram mais
presentes”. Cabe ressaltar que, cada docente tem o papel de escolher as metodologias de
ensino condizentes com os objetivos de aprendizagem, levando-se em consideracdo a
realidade dos sujeitos envolvidos no processo educativo — professor e estudantes. Sendo
assim, com o desenvolvimento da pesquisa, foi perceptivel que os professores investigados
percebem a importdncia de se ensinar de forma ludica e interativa, afirmando: “Realizo
aulas pelo Google Meet de forma interativa, com os alunos que se prontificam a interagir.
Nessas aulas sempre mostro exemplos praticos e faco comparacdes com o conteudo
trabalhado” (P3). “Sempre que posso e o conteudo permite, trago a realidade do aluno
para a sala de aula, pois em alguns casos, muitos ndo tém ideia dos conteludos que estdo
no livro, mas, ao associarmos a algo de sua realidade fica bem mais facil a compreensao”
(P1).

Diante de tais resultados foram perceptiveis as dificuldades enfrentadas pelos
docentes frente ao contexto das aulas remotas. Entdo, mesmo diante dos desafios com
problemas de acesso a internet e com poucas participacdes dos estudantes, nos quais
foram destacados pelos sujeitos investigados, existem possibilidades de haver aulas
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remotas interativas e com metodologias ludicas.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A docéncia é constantemente cercada de inumeros desafios. Se levarmos em
consideracao a modalidade de ensino presencial, percebe-se o quanto é desafiador para o
docente estabelecer suas metodologias de ensino, que sejam motivadoras, interessantes e
significativas para o processo de aprendizagem. No contexto pandémico, essa realidade
educacional tornou-se ainda mais desafiante. Isso porque, o curriculo escolar elaborado
para ser prontamente desenvolvido em aulas presenciais teve que ser reformulado ou
adequado para se desenvolver em aulas remotas. Diante disso, surgiram inUmeras
incertezas: Seria possivel adequar as metodologias de ensino ja planejadas? Seria possivel
ensinar de forma ludica, tendo em vista sua grande importancia para o processo de ensino
e de aprendizagem nas aulas de Ciéncias? Embora muitos possam duvidar, é possivel. Mas,
depende muito de cada professor e da realidade dos estudantes envolvidos. O docente é
um sujeito ativo, capaz de superar os obstdculos e desafios. E mesmo em um cenario de
aulas remotas, resultado do emergente contexto pandémico, os professores poderdo
desenvolver atividades interativas e significativas que facilitardo o processo de ensino e de
aprendizagem.
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