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Resumo: O estudo avaliou o crescimento inicial de plantas de Feijdo-Caupi inoculadas com as estirpes BR’s 3262, 3267
e Azospirillum brasilense em solo representativo do Vale do Submédio Sao Francisco. Foi realizado em casa de
vegetagcdo com sombreamento de 45%, na Universidade do Estado da Bahia utilizando vasos plasticos com capacidade
para 5kg. Quarenta e cinco unidades amostrais foram distribuidas em 9 tratamentos (T1: controle absoluto; T2: controle
nitrogenado; T3: inoculagdo BR3262; T4: inoculacdo BR3267; T5: inoculacéo A.brasilense; T6: BR3262 + A.brasilense;
T7: BR3267 + A.brasilense; T8: BR3262 + A.brasilense + 10% de N; T9: BR3267 + A.brasilense + 10% de N) com cinco
repeticdes, avaliando parametros de promocdo de crescimento de comprimento e massas frescas e secas de parte
aérea e raizes e fisiolégicos de indice SPAD e atividade da enzima Redutase do Nitrato. Os dados coletados foram
agrupados pelo teste de Scott-Knott a 5 de probabilidade. A co-inoculagdo mostrou resultados positivos no crescimento
das plantas, indicando o potencial dos microrganismos na agricultura. A combinacéo das estirpes BR3262 e A.brasilense
se destacou como promissora para o cultivo do Feijdo-Caupi no Semiarido Baiano. O estudo demonstra a viabilidade
desses microrganismos como alternativa para o aumento da produtividade agricola.

Palavras-chaves: Biotecnologia, Rizébio, Vigna unguiculata (L.) Walp.
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Abstract. The study evaluated the initial growth of Cowpea plants inoculated with strains BR’s 3262, 3267 and
Azospirillum brasilense in soil representative of the Sub-middle S&o Francisco Valley. It was carried out in a greenhouse
with 45% shading, at the State University of Bahia using plastic pots with a capacity of 5kg. Forty-five sampling units were
distributed into 9 treatments (T1: absolute control; T2: nitrogen control; T3: BR3262 inoculation; T4: BR3267 inoculation;
T5: A.brasilense inoculation; T6: BR3262 + A.brasilense; T7: BR3267 + A.brasilense; T8: BR3262 + A.brasilense + 10%
N; T9: BR3267 + A.brasilense + 10% N) with five replications, evaluating parameters to promote length growth and fresh
and dry shoot masses. and physiological roots and SPAD index and Nitrate Reductase enzyme activity. The collected
data were grouped using the Scott-Knott probability 5 test. Co-inoculation showed positive results on plant growth,
indicating the potential of microorganisms in agriculture. The combination of strains BR3262 and A.brasilense stood out
as promising for the cultivation of Cowpea in the Bahian Semiarid region. The study demonstrates the viability of these
microorganisms as an alternative for increasing agricultural productivity.
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Introducao

O Feijao-Caupi Vigna unguiculata (L.) Walp é
uma leguminosa herbacea, pertencente a familia
Fabaceae que apresenta consideravel adaptacéo a
climas tropicais e subtropicais, sendo cultivado em
continentes como América Latina, Africa, sudeste
da Asia e sul dos Estados Unidos (JAYATHILAKE
et al., 2018). A cultura apresenta importancia,
devido ao seu indice de proteinas, tolerancia a
estresses abidticos e por ser considerada
importante para o segmento da agricultura familiar
(CARVALHO et al., 2019).

O Brasil é considerado o terceiro maior produtor
de Feijdo-Caupi do mundo, tendo alcancado uma
produtividade equivalente a 3 milhdes de toneladas
de grdos durante a safra de 2021/2022 com
destaque para a regido Nordeste responsavel por
22% desta producédo (CONAB, 2022).

Apesar de possuir diversas caracteristicas que
beneficiam o seu cultivo, o feijoeiro enfrenta
desafios de baixa produtividade em razdo da
ocupacdo extensiva do solo por suas raizes e a
disponibilidade limitada de nutrientes essenciais
para o seu crescimento como o Nitrogénio (N).

O Nitrogénio é um dos elementos mais
abundantes na atmosfera, todavia essa elevada
concentracdo € indisponivel para as plantas (SENA
et al. 2020). O consumo global de fertilizantes
nitrogenados estd aumentando progressivamente,
afim de atender as necessidades de uma populacéo
crescente (SIEBRECHT et al. 2020). O emprego
sem moderacdo destes insumos é um tema
preocupante, uma vez que possuem custo elevado
e degradam o meio ambiente a cada dose de sua
aplicacdo (GOPALAKRISHNAN et al., 2015).

Como alternativa ao uso de adubos
nitrogenados, pode-se recorrer a Fixacdo Bioldgica
de Nitrogénio (FBN), processo simbidtico realizado
por bactérias do género Rhizobium em plantas
leguminosas, conforme mencionado por Galindo et
al. (2021). A FBN desempenha um papel
significativo no fornecimento de nitrogénio
atmosférico as plantas por meio da formacédo de
estruturas chamadas de nodulos (DOBEREINER,
1997). A adocdo de inoculantes rizobianos na
cultura da soja resulta em uma economia anual de
aproximadamente US$ 9 bilhdes em comparagédo
com o uso de insumos nitrogenados.

As cepas BR3262 (Bradyrhizobium pchyrhizi) e
BR3267 (Bradyrhizobium  yuanmigense) sao
considerados estirpes de referéncia para inoculacdo
e sucesso da FBN em Feijdo-Caupi. Ensaios em
casa de vegetacdo e campo, mostraram que ambos
0s microrganismos trazem beneficios para a cultura
(LEITE et al. 2018). Porém, para alcancar altos
rendimentos é imprescindivel que a FBN seja
altamente eficiente (MORETTI et al. 2018). A co-
inoculacdo ou inoculacdo mista pode ser definida
como a reunido de dois ou mais microrganismos
que contribuem para processos microbianos,
melhorando o crescimento e desenvolvimento das
plantas (BARBOSA et al., 2021).

Pesquisas recentes mostram que a co-
inoculacdo de Bradyrhizobium spp. com outras
Bactérias Promotoras de Crescimento Vegetal —
BPCV como Azospirillum brasilense, sdo capazes
de fornecer beneficios a cultura do feijoeiro como
aumento do sistema radicular, producdo de
sideréforos, sintese de horménios de crescimento,
protecdo contra patégenos e melhor nodugéo de
espécies leguminosas (ARORA et al., 2017;
GALINDO et al., 2017).

O género Azospirilum é um dos grupos de
microrganismos mais estudos pelos
microbiologistas, pois possui capacidade de
associacdo com aproximadamente 113 espécies
vegetais que se encontram distribuidas em 35
familias (PEREZ et al. 2018). A.brasilense é
considerada uma bactéria que promove o0
crescimento de plantas, a partir da producdo de
fitoreguladores como auxina e giberelina. Desde
2009, as cepas Ab-V5 e Ab-V6 sao amplamente
utilizadas como inoculantes comerciais, em virtude
do seu potencial em é&reas com cultivo de
gramineas e cereais (EMBRAPA, 2022).

A utilizacdo de BPCV surge como alternativa
inovadora no processo de aumentar a simbiose
rizobio-leguminosa. Para Armendariz et al. (2019), a
juncdo destes microrganismos na soja, trouxe
mecanismos fisioldgicos que favorecem os cultivos,
mesmo em condicdes de estresses abibticos como
seca e salinidade.

Dessa forma, este estudo teve por objetivo
avaliar o desenvolvimento inicial de plantas de
Feijdo-Caupi co-inoculado com as estirpes de
Bradyrhizobium BR’s 3262, 3267 e Azospirillum
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brasilense em uma amostra de solo representativa
do Submédio do Vale do S&o Francisco no
Semiérido Baiano.
Material e Métodos
Localizagéo e caracterizacdo edafoclimética da area
experimental

O experimento ocorreu em dois momentos,
sendo neste trabalho chamados de ciclos. O
primeiro ciclo foi realizado no Laboratério de
Microbiologia do Solo, localizado no Departamento
de Tecnologia e Ciéncias Sociais, Universidade do
Estado da Bahia — DTCS/UNEB, Campus I,
Juazeiro — BA para obtencdo e crescimento dos
isolados utilizados.

Baiano

O segundo foi conduzido em casa de vegetacéo
do tipo arco com telado, contendo 45% de
sombreamento, situada no sentido leste-oeste com
3,2m de pé direito, 10m de largura e 32m de
comprimento, localizada também no DTCS/UNEB
em Juazeiro — BA, obedecendo as coordenadas
geograficas de 9°24S; 40° 30W, altitude de 368m e
clima segundo a classificagdo de Koppen, BSh
Semiarido quente, no periodo compreendido de
abril a junho de 2023.

O solo utilizado foi retirado da camada 0-20cm
de area sem presenca de cultivos antecedentes nos
Gltimos 6 anos, considerada como pastagem
degradada, pertencente a classe Neossolo Fllvico
com caracteristicas fisicas e quimicas descritas na
(Tabela 1).

Tabela 1. Composigdo quimica e fisica apds analise de amostragem representativa de Neossolo Flavico no municipio

de Juazeiro — BA (2023).

pH P K Ca Mg H+AI

Areia Silte Argila

Cacl, mg dm3--------- cmolcdm3--------- % g dm=3g kg?

7,0 15,0 0,19 3,18 0,86 0,64 4,24 86 12 2

Preparo do in6culo

Dois dos isolados utilizados neste experimento
pertencem e foram obtidos a partir da colecdo de
microrganismos recomendados pela Embrapa e
Ministério da Agricultura, ditas como estirpes de
referéncia para inoculacdo em Feijdo-Caupi.

Inicialmente, os inéculos de bactérias, BR3262
(Bradyrhizobium pachyrhizi) e BR3267
(Bradyrhizobium yuanmingense) foram colonizados
em meio de cultura YMA e levadas para incubacéo
por 28°C durante 7 dias até ser possivel a
visualizacao de coldnias puras.

As cepas de Azospirillum brasilense (Ab-V5 e
Ab-V6) foram pertecententes da cole¢do de
microrganismos funcionais do Laboratério de
Microbiologia do Solo da UNEB/DTCS, sendo
cultivadas no meio de cultura DYGS durante 3 dias,
nas mesmas condic¢des citadas acima.

Em seguida, os trés isolados foram
subcultivados em Erlenmeyers de 250ml nos
mesmos meios de cultura ja descritos, sem
presenca de &gar, sob agitacdo constante de 180
rotacdes por minuto (rpm) por um periodo de 7 dias
em temperatura ambiente. Apds aspecto turvo que
indica crescimento, os caldos bacterianos foram
levados para ajuste de densidade Optica (DO) em
espectrofotdmetro com leitura do comprimento da
onda a 600nm.

Inoculagdo, semeadura e conducgédo do experimento

Sementes da cultivar BRS Pujante foram
desinfestadas superficialmente na sequéncia, alcool
70% (30s), hipoclorito de sédio comercial (5min) e
10 lavagens com agua destilada estéril — ADE. A
inoculagdo ocorreu ap0s o ajuste da (DO) e
desinfestacdo. O método utilizado foi o da
microbiolizagdo que consiste na imersdo das
sementes em indculo bacteriano por cerca de 30
minutos.

A conducéo do experimento foi até 45 dias apés
a emergéncia (DAE) no pleno florescimento.
Passados 8 (DAE) foi realizado o desbaste das
plantulas, deixando duas por vaso. Nesse mesmo
momento, 0s tratamentos que receberam o0s
inéculos foram re-inoculados no sulco de plantio,
utilizando 1ml de suspenséo bacteriana.

Antes da semeadura, o solo recebeu adubacéo
de fundacdo de Nitrogénio, Fésforo e Potéssio (N-
P-K) nas fontes de Ureia (45%), Super Simples
(18%) e Cloreto de Potéassio (60%)
respectivamente, com excecdo de N, para o0s
tratamentos inoculados. A irrigacdo ocorreu pelo
método localizado, utilizando uma bomba hidraulica
com vazéo de 1,8L/h com turno de rega a cada dois
dias. A demanda de &gua era suprida por meio da
diferenca de pesagem Umida e seca do vaso, no
intuito de atender a necessidade do solo em atingir
capacidade de campo.

Paralelo a instalacdo do experimento de casa de
vegetacao com o intuito de estimar a densidade de
células viaveis de rizébio no solo, foi realizado um
ensaio de NUmero Mais Provavel — NMP em
condicdes assépticas de camera de germinacao
com fotoperiodo — B.O.D. Esta se compreendeu, na
execucdo sucessivas de diluices seriadas (10%) de
1g do solo utilizado no experimento em casa de
vegetacdo. Apds o procedimento, diluicdes de (107,
10% e 107) foram inoculadas em vasos de Leonard
de 500ml em triplicata, contendo solo esterilizado e
plantas iscas de Feijao-Caupi.

Durante a conducdo do ensaio, uma solucao
nutritiva esterilizada isenta de (N) conforme descrito
por Norris e T' Mannetje (1964) foi aplicada uma
vez por semana até a colheita do experimento. As
plantas foram irrigadas com (ADE) e ceifadas 20
dias depois de inoculadas com as diluicées de 105,
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10% e 107
nodulacdes.

para serem avaliadas apenas

Desenho experimental

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado — DIC com 9 tratamentos:
T1 (controle absoluto); T2 (controle nitrogenado); T3
(inoculacdo com BR3262); T4 (inoculacdo com
BR3267); T5 (inoculagdo com  Azospirillum
brasiliense); T6 (BR3262+ A. brasilense); T7
(BR3267 + A.brasilense); T8 (BR3262 +
A.brasiliense + 10kg ha' de N até 15 dias apds
emergéncia); T9 (BR3267 + A.brasiliense + 10kg
ha! de N até 15 dias apds a emergéncia) e 5
repeti¢cfes, totalizando em 45 unidades amostrais.

Exatamente aos 45 (DAE), as plantas foram
colhidas e submetidas a andlises de promocédo de
crescimento como comprimento e biomassas da
parte aérea e raizes frescas e secas, nimero de
nédulos, peso seco de nédulos e fisiolégicas de
indice de clorofila total (SPAD), atividade da enzima
Redutase do Nitrato (RN) e teor de N da folha.

Baiano

ApOs as andlises, os dados foram rodados pelo
Software Sisvar por meio do teste de agrupamento
de médias Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo
Promoc&o de crescimento vegetal

Houve diferengas significativas em todas as
andlises de promocdo de crescimento avaliadas
(Tabela 2).

A adicdo de nitrogénio mineral na co-inoculacéo
apresentou resultados significativos para o
comprimento de parte aérea (CPA). Nos
tratamentos co-inoculados isento dos 10% de N, os
dados mostraram que as plantas também obtiveram
0 mesmo comportamento. A estirpe recomendada,
BR3262 mostrou promocédo de crescimento da parte
aérea tanto de forma isolada como combinada ao
A.brasilense, quando comparada aos controles,
BR3267 e (A.brasilense) (Tabela 2).

Tabela 2. Médias obtidas a partir do teste de ANOVA, de comprimento de parte aérea (CPA), comprimento de raiz (CR),
massa da raiz fresca (MRF), massa da parte aérea fresca (MPAF), massa da parte aérea seca (MPAS), massa da raiz
seca (MRS) e peso de nédulos secos (PNS). Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-

Knott a 5% de probabilidade.

TRATAMENTOS CPA CR MRF MPAF MPAS MSR

Controle absoluto 47,2 ¢ 453 b 12,85¢ 10,24 b 4,41b 4,05¢c

Controle nitrogenado 50,2¢ 45,6 b 159c¢ 10,44 b 3,99b 4,77 c

Inoculacdo com BR 3262 64,8 a 46,1 b 21,11¢ 18,65a 8,03 a 6,06 c
Inoculagdo com BR3267 58,2 b 54 a 18,96c¢c 16,57 a 7,62 a 6,41 c
Inoculacdo com A.brasilense 55,7 b 51,8a 20,53c¢c 16,33 a 791a 6,71c
Co-inoculagdoA.brasilense + BR3262 72 a 529a 44,42 b 18,99 a 8,12 a 9,09 b
Co-inoculagdoA.brasilense + BR3267 59 b 46,5b 58,83 b 15,15a 9,53a 8,48 b
Co-inoculagdoA.brasilense + BR3262 + 10% N 729 a 47,2 b 76,83 a 17,7 a 9,53a 12,53a
Co-inoculagéoA.brasilense + BR3267 + 10% de 73,9 a 47,2 b 43,18b 17,7 a 8,52 a 9,01la

N
CV (%) 11% 9% 21% 29% 21% 33%

‘Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott & 5% de probabilidade.

O comprimento de raiz (CR) se mostrou
significativo aos tratamentos que receberam
inoculacdo com BR3267, A.brasilense e BR3262 +
A.brasilense se mantendo estatisticamente iguais
entre si. Além disso, os mesmos tratamentos foram
superiores aos controles absolutos, BR3262,
BR3267 + A.brasilense e ambas as co-inoculagdes
com adicao de N (Tabela 2).

Os tratamentos quando submetidos a inoculagao
e co-inoculacdo apresentaram incremento nas
variaveis de massa fresca de parte aérea (MFPA) e
massa seca de parte aérea (MSPA). Para a massa
fresca de raiz (MFR) e massa seca de raiz (MSR),
0s 10% da dose de N associado a co-inoculacdo da
BR3262 e (A.brasilense) proporcionou um maior
acumulo de biomassa, mostrando um

comportamento discrepante entre 0s tratamentos
(Tabela 2).

No experimento para obtencdo de NUmero Mais
Provavel — NMP que se encontrava sendo instalado
paralelo ao da casa de vegetacdo, revelou que a
estimativa do nimero de células rizobianas nativas
do solo foi baixa. O numero de nédulos mostrou
variagbes significativas entre os tratamentos que
envolveram a inoculacdo com a cepa BR3262 e as
co-inoculagbes desta com (A.brasilense) (Figura
la).

Essa discrepancia também se refletiu no peso
seco dos nédulos, ja que a inoculagdo com a cepa
BR3267 relatou um comportamento que se
compara ao da BR3262, assim como a combinacao
desta com (A.brasilense) (Figura 1b).
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Figura 1.Médias comparadas a partir de andlises de nimero (a) e peso seco de nédulos (b) submetidas a um teste de
Scott-Knott com 5% de probabilidade.

Parametros fisiol6gicos

O Indice SPAD ndo apresentou diferencas
significativas para todos os tratamentos. A
inoculagdo e co-inoculagdo ndo se mostraram
promissoras para os 3 estadios de avaliacédo (Figura
2).

A atividade da enzima Redutase do Nitrato (RN)
revelou comportamento significativo entre o0s
tratamentos para as leituras realizadas aos 15 e 30
DAE. Aos 15 dias, a enzima se mostrou mais ativa
para o controle nitrogenado, inoculagcdo com
(A.brasilense) e as co-inoculagbes isoladas e

combinadas com a dose de 10% de N. Para os 30
dias, apenas a estirpe BR3262 se diferenciou de
todos os outros tratamentos e aos 45 dias, nenhum
dos inoculos apresentaram significancia entre si
(Figura 3).

O teor de N da folha foi totalmente influenciado
pela inoculacdo e co-inoculagdo. Outrossim, o
controle com adubacdo nitrogenada mostrou
comportamento semelhante ao da estirpe BR3267,
e a co-inoculacdo desta com (A.brasilense) (Figura
4).
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Figura 4. Médias dos valoresobtidos para o teor de N da folha submetidos a um teste de Scott-Knott com 5% de
probabilidade

O solo abriga uma extensa diversidade de
microrganismos que se relacionam diretamente com
a manutencdo e salde dos agroecossistemas. A
presenca de bactérias promotoras de crescimento
vegetal — BPCV desempenham mecanismos
essenciais na fertilidade dos solos, ciclagem de
nutrientes e  producdo de  fitohormbnios
(RAMAKRISHNA et al. 2019). Estudos apontam que
as BPCV propiciam meios que potencializa a
simbiose rizébio e leguminosa, em funcdo da
reducéo dos niveis de etileno, liberacdo de auxinas,
giberelinas, citocininas, excrecdo de siderdforos e
solubilizacéo de fosfato (CASSAN et al., 2020).

Neste experimento aos 40DAE, foram
observados comportamentos que podem estar
relacionados com a promocdo de crescimento
promovida pela producédo de fitohomdnios. Cerca de
22% das plantas co-inoculadas com
(Bradyrhizobium spp.) e (A.brasilense) ja possuiam
vagens definidas, comportamento considerado
precoce para a cultivar plantada, visto que a
primeira colheita é estimada em torno de 70 dias.

Estudos que foram lancados recentemente,
afrmam que além do crescimento da planta, a
inoculagéo com (A.brasilense) aumentou
consideravelmente o rendimento de grdos em
diversas leguminosas (CASSAN et al., 2016). O uso
desta tecnologia além de promover aumento da
produtividade, consegue garantir mais conforto as
plantas quando estdo submetidas a estresses.
Lopes et al., (2022) mostrou que mesmo apés o
incremento de estresse salino, o feijdo-fava, co-
inoculado com BR 3262 e (A.brasilense) foi capaz
de marcar de maior taxa absoluta de altura de parte
aérea em relacédo ao controle ndo inoculado.

O Acido Indol-Acético — AIA é considerada uma
das auxinas mais importantes, pois esta envolvida
em processos de regulacdo do desenvolvimento
vegetal, inducdo de resisténcia, sinalizacdo célula-
célula, respostas a estimulos e formacao de raizes
laterais (BARNAWAL et al., 2019). Por meio da
sintese desta substancia, as BPCV podem instigar
na arquitetura radicular das culturas. A formacao de
pelos radiculares e a diferenciacdo na estrutura
celular das raizes, garante maior flexibilidade aos
vegetais na busca de agua e nutrientes no solo (LIN
et al., 2015).

Quando se trata do estudo com (A.brasilense)
associado a plantas, varios pesquisadores se
concentram em avaliar o comportamento do
sistema radicular. Dessa forma, muitos resultados
encontram que a juncdo desta bactéria com
linhagens de rizébios aumenta consideravelmente a
formacgéo de raizes em soja e feijoeiro (CHIBEBA et
al., 2015; HUNGRIA et al., 2019; FAGOTTI et al.,
2018).

Ndo houve diferencas significativas para a
producdo de biomassa de parte aérea quando foi
comparado a inoculagdo e co-inoculacao.
Resultados semelhantes foram encontrados por
Galindo et al., (2022). Os 10% de N associados a
co-inoculagdo com a BR3262, mostrou
comportamento discrepante para as massas frescas
e secas de raizes. A adicdo dessa porcentagem de
adubo fornecido € recomendada para trabalhos
envolvendo FBN, visto que, as plantas até iniciarem
a simbiose com 15DAE, sofrem um déficit desse
nutriente em seu metabolismo. No milho, a
inoculagdo com cepas Ab-V5 e Ab-V6 junto a
pequenas doses de N, foram responsaveis por
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aumentar o crescimento e produtividade da safra
em relacdo a quantidades mais altas, mostrando
gue ha compatibilidade da bactéria com fertilizantes
nitrogenados, aplicados em pequenas quantidades
(MARCOLINI et al., 2022).

A capacidade da planta em fixar N2 € aumentada
e seu potencial para maior produtividade é
potencializado, devido a producdo de maior area
superficial de raizes produzidos por (A.brasilense)
(PRANDO et al, 2019). A adicdo de adubos
nitrogenados aos tratamentos co-inoculados néo foi
capaz de proporcionar crescimento de raiz. Este
nosso resultado, corroborou com Galindo et al.,
(2022), onde plantas de Feijao-Caupi co-inoculadas
sem adicdo de N obtiveram aumento de 15% no
sistema radicular, tornando nitido o efeito inibitério
do N industrial aos par@metros de crescimento das
leguminosas (CIAMPITTI et al., 2018).

Como esperado, o nimero e peso seco de
nédulos foi totalmente influenciado pela presenca
de N mineral. As plantas que receberam adubacéo,
possuiram menor nodulacdo. Podendo ser
explicado ao fato, que esses tratamentos n&o
receberam inocula¢cdo padrdo e que o fornecimento
de adubos nitrogenados para leguminosas €
dispensavel (ZILLI et al.,, 2006). Além disso, a
populacéo de rizobios nativa no solo foi baixa, fator
gue pode ter influenciado em um maior sinergismo
entre as estirpes inoculadas e as plantas, uma vez
que o substrato era pertencente de pastagem
degradada, sem cultivos antecedentes e
possivelmente ndo apresenta outras espécies
rizobianas competitivas.

O teor de N da parte aérea, se mostrou positivo
para a inoculacdo e co-inoculacdo envolvendo a
BR3262 e inoculacdo solteira com (A.brasilense).
Resultados em casa de vegetacdo e campo, com
cultivo de soja, puderam mostrar que a inoculacao
mista, envolvendo (A.brasilense) pode aumentar o
teor de N da folha, devido a formacédo de nédulos
precoces (CHIBEBA et al.,, 2015). O fato do
tratamento com inoculacdo de (A.brasilense), ter
apresentado teor de N semelhante ao co-inoculado,
pode ser explicado pela razdo desta bactéria ter
interagido positivamente com outros
microrganismos existentes no solo, ou pelos seus
mecanismos diretos de acdo como a liberagcdo de
horménios que impulsionam o crescimento vegetal.
Embora, tenha apresentado esses resultados, a
estirpe BR3267, também se mostrou promissora,
uma vez que o acumulo de N total foi semelhante
ao controle adubado. Martins et al., (2003),
observou esse mesmo comportamento para
produtividade, uma vez que a inoculagdo com esta
estirpe  conseguiu  atingir  niveis  produtivos
semelhantes aos tratamentos que receberam 50%
de N em solos cultivados com Caupi no Semiarido
Pernambucano.

A leitura do indice SPAD esta relacionada com o
estado de nutricdo da planta, isso porque a
presenca de N nas folhas interage positivamente
com esta analise (CASTANEDA et al., 2018;
PINZON et al., 2022). Essa afirmacéo, corrobora

Baiano

com 0s nossos resultados obtidos, uma vez que o
teor de N da folha e o indice de clorofila foliar se
manteve linear e positivo aos 30 DAE, onde as
plantas conseguiram apresentar maiores leituras da
clorofila para os tratamentos inoculados e co-
inoculados com BR3262 e Azospirillum.

A clorofila, que contém N em sua composicdo
molecular, exerce maior influéncia no processo
fotossintético a medida que a presenca desse
elemento quimico aumenta. Além disso, Silva et al.,
(2011), demonstram que um aumento no indice
SPAD esta diretamente relacionado a intensidade
da cor verde das plantas, o que indica uma maior
absorcdo de N. Isso pode resultar em um
rendimento potencial na produtividade da lavoura. A
estirpe BR3267 manifestou o] mesmo
comportamento em experimento com condi¢ces
controladas realizado por Santos et al., (2014), a
linhagem promoveu SPAD total semelhante ao
controle nitrogenado, corroborando a eficiéncia da
FBN que esta bactéria promove ao feijdo-caupi.

A atividade enzimatica da Redutase do Nitrato é
indispensavel para o funcionamento das plantas,
pois é a primeira via de redugdo do nitrogénio,
levando a producdo de aménia (NHz). Tendo em
vista, na fixagdo de N, o Nz atmosférico €
diretamente reduzido a amdnia por meio da
nitrogenase bacteriana, fator que questiona o papel
da redutase do nitrato na simbiose rizdbio-
leguminosa. Todavia, a RN é considerada como a
principal fonte sintetizadora de éxido nitrico (NO)
em plantas, e sabe-se que o NO é produzido
diretamente pela FBN (BERGER et al., 2020).

Elgawad et al., (2020), realizando experimento
com inoculacdo de actinomicetos em diferentes
leguminosas como feijdo, soja, grédo-de-bico,
lentilha e ervilha puderam notar que as amostras
tratadas com estes microrganismos, puderam
aumentar a  atividade da enzima RN
consideravelmente em brotos e raizes quando
comparadas com as testemunhas que nao foram
inoculadas. Embora em menores quantidades, este
grupo de bactérias assim como os rizébios também
possuem capacidade de fixar N atmosférico em
leguminosas (BHATTI et al., 2017).

Além disso, estudos trazidos por Martin et al.,
(2022), apontam que a inoculagdo com A.brasilense
em trigo potencializaram a atuac&o da RN durante o
periodo de florescimento e enchimento de graos.
Outrossim, também foi avaliado em amendoim que
a inoculacdo com Bradyrhizobium sp. estimulou
semelhanca na atuacdo da enzima quando se
comparou aos tratamentos que receberam
nitrogénio quimico (BELGOFF et al., 2013).

Conclusdes

A co-inoculacdo pode promover as plantas de
Feijao-Caupi melhor crescimento guando
comparado aos tratamentos nédo inoculados.

A combinagcdo entre a estirpe BR3262 e
A.brasilense se mostrou promissoras para o cultivo
dessa cultura no Semiarido Baiano.
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