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Resumo. O ataque de insetos é um dos principais fatores responsaveis pelas perdas de grdos de milho armazenados
apds a colheita, dessa forma, estratégias sustentaveis, como extratos naturais, podem ser usados como métodos
baratos de controle. O presente trabalho avaliou os efeitos causados pelos extratos de néctar de Spathodea
campanulata sobre o caruncho do milho Sitophilus zeamais, para os testes de preferéncia e mortalidade utilizou-se
delineamento inteiramente casualizado com 10 repeti¢cBes, sendo os tratamentos solugbes de 0, 5, 10, 30 e 50% do
néctar em estudo. Observou que o indice de preferéncia foi menor nas 3 primeiras horas de avaliacdo e na maior
concentragdo do extrato (50%), resultando num possivel efeito repelente, mas com perda do potencial nas avaliagcdes
subsequentes. Ja a mortalidade foi crescente a partir da concentracdo de 30%, mas o numero de insetos mortos foi
baixo, indicando baixa eficiéncia. No entanto a porcentagem de gréos perfurados foi reduzida na maior concentracéo
interferindo e diminuindo a alimentacéo do inseto.

Palavras-chaves: Controle alternativo, extratos naturais, caruncho do milho.

Abstract. The insect attack is one of the main factors responsible for the loss of corn grain stored after harvest, thus
sustainable strategies such as natural extracts can be used as cheap methods of control. This study evaluated the
effects caused by Spathodea campanulata nectar extracts on the maize weevil Sitophilus zeamais to the preference test
and mortality was used completely randomized design with 10 replications and treatments solutions of 0, 5, 10, 30 to
50% nectar under study. He noted that the preference index was lower in the first 3 hours of evaluation and the highest
concentration of extract (50%), resulting in a possible repellent effect, but with the potential loss in subsequent
evaluations. Already mortality was increased from the concentration of 30%, but the number of dead insects was low,
indicating low efficiency. However, the percentage of perforated grains was reduced at the highest concentration and
decreasing interfering insect feeding.

Keywords: Alternative control, natural extracts, weevil corn.

Introdugéo eliminacdo de inimigos naturais (Franco et al.,
O uso de plantas inseticidas no controle de  2015).
pragas ndo é uma técnica recente, sua utilizagao foi Os produtos naturais secundarios extraidos

comum em paises tropicais antes do de plantas se constituem em fonte de substancias
desenvolvimento dos inseticidas sintéticos, que bioéticas compativeis com métodos de controle de
guando usados no controle de pragas, apesar de pragas mais racionais, o que pode reduzir os efeitos
eficientes por manifestarem o efeito curativo, podem  negativos ocasionados por aplicacdo de inseticidas,
causar uma série de problemas, como enfatizando o controle natural de pragas (Thuller et
contaminacdo ambiental, presenca de residuos nos  al., 2008; Jesus et al., 2011).
alimentos, surgimento de populagbes de insetos Por isso, no manejo atual de pragas,
resistentes, desequilibrio biolégico, devido a utlizam-se varias préticas agricolas visando
reducdo populacional de insetos pragas e aumento
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da acdo dos inimigos naturais, minimizando a
interferéncia no ambiente (Veronezzi, 2003).

As substancias produzidas por plantas
através de metabolismo secundario podem
desenvolver atividades biolégicas diversas nos mais
variados organismos, dentre estas se destaca o
efeito inseticida, repelente, deterrente alimentar ou
inibidora de alimentacdo (Saito et al., 2004). O
conhecimento do potencial de utilizacdo de plantas
inseticidas tem despertado a atengéo e interesse de
pesquisadores para o controle de pragas
prejudiciais as culturas (Silva et al., 2007).

Dentre as plantas inseticidas destaque
especial tem se dado a espécie Spathodea
campanulata (Bignoniaceae). De origem africana, S.
campanulata € uma planta que foi introduzida no
Brasil como arvore ornamental. Suas flores sé&o
parecidas com uma tulipa e sua coloracdo se
aproxima de um tom amarelo-avermelhado, sendo
conhecida como tulipeiro do Gab&o. Além de seu
efeito ornamental, € uma planta que tem sido
utilizada na medicina popular devido aos
componentes secundérios presentes em suas
partes vegetativas e reprodutivas (Joly, 1985;
Pianaro et al., 2007).

Os estudos fitoquimicos realizados com
diferentes partes de S. campanulata demonstraram
a presenca de acido spatodico, acido caféico,
acidos fendlicos, flavonoides, hidroxiesterol spatodol
B-sitosterol (Ngouela et al. 1990; El-hela 2001a, b).

Cintra et al., (2005) relataram o poder
inseticida da S. campanulata devido a existéncia de
véarios insetos mortos em inflorescéncias da planta
tais como, abelhas, formigas e dipteros. E sua
toxidade estava relacionada a mucilagem misturada
ao néctar, e se da para insetos que possuem
ocorréncia oportunista em suas flores. Outros
trabalhos nos quais se observaram as flores de S.
campanulata obtiveram os mesmos resultados,
Varios insetos mortos em suas inflorescéncias.

De acordo com Trigo & Santos, (2000) essa
mortalidade pode ser atribuida ao mecanismo de
defesa da prépria planta, que impede ou reduz,
drasticamente, a sobrevivéncia de insetos
oportunistas que utilizam o pdlen e o néctar como
alimento, diminuindo ou impedindo a polinizagédo
das plantas.

Atualmente o uso de plantas inseticidas é
um dos métodos alternativos mais estudados para o
controle de pragas de produtos armazenados e
podem ser utilizados nas formas de poés, extratos e
oleos (Mazzonetto, 2003).

Dentre as pragas de ocorréncia em gréos

armazenados, destaca-se Sitophilus zeamais
(Coleoptera:  Curculionidae) que pode ser
responsavel por causar danos qualitativos e

quantitativos & producdo de milho, arroz e trigo. E
uma praga priméria que pode ser encontrada em
todas as regides quentes e tropicais do mundo e
oferece grandes problemas para serem controlados,
pois o0s inseticidas utilizados para seu controle
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devem possuir baixa caréncia, e pouca acao
residual (Nascimento et al.,2008).

Neste contexto, o presente trabalho teve o objetivo
de avaliar a bioatividade do extrato de S.
campanulata, caracterizando seu efeito repelente e
de mortalidade sobre adultos de S. zeamais.

Métodos

As flores de S. campanulata foram
coletadas no perimetro urbano da cidade de
Formosa do Oeste, Estado do Parana (24°17°34”S;
53°18’'46”0) no periodo vespertino do dia devido as
maiores concentracdes em acuUcares (Franco et al.,
2015). O néctar foi coletado de flores recém-abertas
e botdes florais, com auxilio de uma seringa
descartavel. Esse material foi submetido ao
congelamento assim que retirado, em seguida
enviado ao laboratério de Bioquimica da
Universidade Estadual de Maringa-UEM, Campus
sede, para ser liofilizado. Com o extrato resultante
foram preparados os tratamentos, compostos por
solucdo de néctar nas concentracées de 5, 10, 30 e
50 mg ml* e grupo controle (agua destilada),
correspondendo as dosagens de 5, 10, 30, 50, e 0%
de néctar, respectivamente.

A populagdo inicial de S. zeamais foi obtida
de milho armazenado numa propriedade agricola de
Formosa do Oeste, PR.. Esses foram
acondicionados em tambores de 20L de papelédo e
tratados com graos de milho seco para proliferacao
da espécie. Os insetos foram escolhidos ao acaso e
mantido sem alimento 24 horas antes do preparo do
bioensaio.

No teste de repeléncia foi usado o
delineamento inteiramente casualizado com 10
repeticbes. Cada repeticdo foi composta por uma
arena. As arenas foram construidas com 6
recipientes transparentes de polipropileno de 500ml,
na qual um ficava no centro e era interligado por
mais 5 recipientes laterais por meio de segmentos
de cano de 13cm de comprimento e 10mm de
didmetro (Figura 1). No recipiente central foram
liberados 30 insetos adultos e nos laterais foram
depositados 59 de grdos de milho tratados com
seus respectivos tratamentos.

Os gréos foram submersos nas solugfes de
0, 5, 10, 30 e 50% de néctar, retirados e deixados
secar, em seguida depositados nos recipientes. As
avaliacbes foram realizadas 1, 3, 10 e 24 horas
apos liberagdo dos insetos, de acordo com a
contagem do numero de S. zeamais em cada
recipiente. Também foi determinado o indice de
preferéncia: I.P. = (% de insetos na concentracdo-
teste - % de insetos na testemunha)/(% de insetos
na concentracdo-teste + % de insetos na
testemunha), em que: I.P.: -1,00 a -0,10, planta-
teste repelente; I.P.: -0,10 a +0,10, planta-teste
neutra; I.P.: +0,10 a +1,00, planta-teste atraente,
conforme a metodologia citada por Procopio et al.
(2003).

Para o teste de mortalidade utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado com 10
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repeticbes por tratamento. Cada repeticdo foi
composta por um gerbox forrado com papel filtro, no
qgual foram depositados 20 grdos de milho e soltos
15 insetos adultos, em seguida sobre estes foram
realizadas as pulverizacdes correspondentes aos
tratamentos de 0, 5, 10, 30 e 50% (Figura 2).

Para aplicagdo da calda contendo o néctar
sobre os insetos, foi utilizado um pulverizador
manual, com capacidade para 1 Litro, assegurando
uma aplicagéo de 1,23+0,5 mg por cm? do gerbox.

A calibragdo do pulverizador foi realizada
aplicando-se agua destilada em discos de papel
filtro que foram pesados antes e ap6és as aplicacdes.
A média das diferencas entre as pesagens foi
utiizada como valor padrdo (Hassan, 1997). Os
testes foram realizados em condi¢cédo de laboratério,
com temperatura de 25+2°C, umidade relativa do ar
de 70+2% e fotofase de 12 horas, e conduzido no
laboratério de Entomologia da Universidade
Estadual de Maringd-UEM, Campus regional de
Umuarama.

Para o tratamento estatistico do teste de
pulverizacdo foi adotado o software estatistico

Curculionidae)

Assistat 7.6 Beta. As provas de homogeneidade
foram realizadas utilizando o teste de Shapiro-Wilks
e Levene, quando necessario foi utlizada a
transformacédo dos dados mediante raiz de x + 0,5.
Para a determinacdo da eficiéncia das doses de
néctar foi realizado o teste de regressdo para dose
e resposta para concentragdo de néctar e
repeléncia, mortalidade dos insetos, e perda de
peso de grdos de acordo com o consumo de S.
zeamais.

Resultados e Discussao

Quando foi observado o indice de
repeléncia de S. campanulata sobre o caruncho do
milho S. zeamais, notou-se, durante a primeira hora
de avaliacdo, que ocorreram valores que
representam estimulo repelente nas concentracfes
de 5 e 50% (Tabela 1). Porém, esses valores
provavelmente refletem a disperséo inicial dos
insetos na arena, em busca de alimento, e podem
estar mais relacionados com um efeito inicial e
casual de procura pelo grao de milho.

Tabela 1. indice de preferéncia de S. zeamais em diferentes tempos de avaliagdo e concentracdo de néctar de S.

campanulata. Umuarama, 2015.

Periodo de Avaliacédo

Concentragéo de S. campanulata (%)

(horas)
5 10 30 50
1 -0,333* 0,500 0,500 -0,333
2 0,142 0,571 0,333 -0,500
10 0,040 0,351 0,272 0,076
24 -0,043 0,238 0,238 0,040
*-1,0 a -0,1 planta teste repelente; -0,1 a +0,1 planta teste neutra; +0,1 a 1,0 planta teste atraente.
No decorrer das avaliagbes a maior efeito repelente ndo pode ser levado em

concentracdo de S. campanulata (50%) foi aquela
gue manifestou maior indice de repeléncia, com
destaque para a avaliagdo realizada 3 horas apés o
inicio do experimento. A partir desse periodo notou-
se efeito neutro para essa concentracdo até a
avaliagdo realizada 24 horas apos o inicio do
experimento. O poder repelente foi perdido nas
avaliagBes subsequentes, pois 0 nimero médio de
insetos observados em todas as concentragfes foi
semelhante, sem a ocorréncia de qualquer
manifestacdo de repeléncia dos extratos testados.

Observa-se de acordo com os dados
disponibilizados na figura 3 que as avaliacbes
realizadas 3 e 10 horas ap6s o inicio do
experimento tiveram valores médios de insetos se
ajustando em modelos quadraticos e significativos,
correspondendo a menores médias de insetos nas
arenas que tiveram aumento da concentracdo do
néctar de S. campanulata.

Estudando a mesma espécie de inseto,
porém com extrato de citronela e canela Silva et al.
(2013), notaram repeléncia de 65,83% e 82,49%
respectivamente. Mas destacaram que apenas o
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consideragdo para diminuir o problema com essa
praga de grdo armazenado, pois 0S compostos
bioativos podem volatizar rapidamente, perdendo o
efeito sobre o inseto, caracteristica observada nas
condicbes desse trabalho para avaliagbes
realizadas até 24 horas do inicio do experimento,
para os tratamentos em que se utilizou as menores
dosagens.

Quando foi avaliada a mortalidade de S.
zeamais de acordo com a variacdo de doses de
extratos de S. campanulata, notou-se relacdo
guadratica significativa indicando que acima da
concentracdo de 30% do extrato a mortalidade
tendeu a ser maior de acordo com os valores
crescentes, com pico na concentracdo de 50%
(Figura 4). Observou-se, no entanto, que o namero
de insetos mortos, mesmo na maior dose utilizada,
foi considerado baixo com média proxima de 18%
de mortalidade indicando baixa eficiéncia de
controle com a utlizacdo de extratos de S.
campanulata para as condi¢cfes desse trabalho.

Os resultados obtidos neste trabalho séo
semelhantes aos observados por Franco et al.
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(2015) para a concentragdo de 20% de S.
campanulata. Porém, utilizando néctar puro dessa
planta, estes autores observaram mortalidade de
89%, valores comparaveis as melhores eficiéncias
de inseticidas sintéticos.

A maneira de se extrair ou utilizar os
compostos quimicos secundarios de possiveis
plantas inseticidas podem alterar a forma de
atuacdo e eficiéncia sobre o0s insetos testados.

Curculionidae)

Rosado et al. (2013) observaram que os extratos
hexanicos e alcodlicos extraidos de plantas
diferenciaram em termos de eficiéncia de
mortalidade de Leucoptera coffeella. Neste
experimento para o extrato alcodlicos foi observado
porcentagem de mortalidade acima 96%, ja a
eficiéncia do extrato hexanico foi semelhante a

testemunha.

Figura 1. Arenas destinadas ao teste de repeléncia, representando as diferentes concentragdes utilizadas. Umuarama,
PR, 2015.

Figura 2. Gerbox utilizado para o teste de mortalidade de S. zeamais, com imagem isolada de uma arena (A), e com a
imagem da maioria das arenas testadas (B). Umuarama, 2015.
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Dessa forma, salienta-se a necessidade autores € importante, também, utilizar sistemas

de realizacdo de novas formas de extracdo ou padronizados de coletas de néctar, pois sua

concentracdo do néctar de S. campanulata. Pois concentracdo pode ser diferente durante o dia,

como foi observado com os resultados desse influenciando a mortalidade dos insetos testados, e

trabalho, o padréo de mortalidade se assemelha ao de forma natural dos insetos invasores de flores
observado por Franco et al. (2015), para as maiores  desta espécie.

dosagens utilizadas no experimento. Segundo estes
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Figura 3. Curvas de regresséo que representam o numero meédio de insetos em cada arena, de acordo com a
concentragdo de néctar de S. campanulata, e periodo de avaliagdo. Umuarama, 2015.

Para avaliar o possivel efeito da pulverizagdo com o extrato de S. campanulata, no consumo de
milho pelo caruncho, através do peso do milho oferecido antes e apds o final do experimento, notou-se
maiores consumos para os insetos mantidos em dosagens intermediarias (10 e 30%), porém foi observado
tendéncia de queda na diferenca inicial e final do peso de grdos de milho, (medida do consumo de S.
zeamais) na maior dosagem (Figura 5).

O numero de graos perfurados por S. zeamais foi outra tentativa de determinacdo de possivel
efeito deterrente alimentar causado por S. campanulata, observa-se pelos dados dispostos na figura 6 que
houve diminuicdo da porcentagem de grédos perfurados, com destaque para a maior concentracao utilizada
nas condicbes deste trabalho, porém ndo se observou ajuste significativo do modelo de regressdo para
doses e porcentagem de graos perfurados.

Observou-se que no teste de mortalidade as arenas tratadas com as maiores concentracées de
néctar, os carunchos apresentavam comportamento diferenciado, nestas condi¢fes notava-se consumo de
grupos de insetos em um mesmo grao de milho. Enquanto que nas menores concentracdes 0s insetos
demonstravam comportamento disperso de alimentagcdo, ndo se agrupando. Esta caracteristica
comportamental pode ser explicada pela real ocorréncia de efeito deterrente e por falta de homogeneidade
na aplicacdo do néctar.

Concordando com Gallo et al. (2002), quando se trabalha com extratos vegetais com possivel
efeito inseticida, ndo se deve objetivar apenas a mortalidade dos insetos, fatores secundarios como a
repeléncia, a deterréncia alimentar e inibicdo de oviposicdo devem ser considerados na busca por novas
substancias téxicas e controle populacional de insetos. Neste contexto € complementado por Almeida et al.
(2013), que na maioria das vezes as substancias repelentes podem inibir a alimentacdo, causando a
mortalidade do inseto por falta de alimentacao, e ndo por intoxicacao.
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Utilizando pos minerais inertes para o controle de S. zeamais, Ribeiro et al. (2008) notaram que
além do efeito fagodeterrente apresentado por esses materiais, o efeito fisico que se manifestava pela a
adesao de particulas dos tratamentos no corpo do inseto pode ter causado diminuicdo do consumo de
gréos e menores perdas de peso dos grdos de milho, como observado nas condi¢c8es desse trabalho.
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Figura 4. Curvas de regressdo que representam o numero médio cumulativo de insetos mortos, de acordo com a
concentracdo de néctar de S. campanulata. Umuarama, 2015.
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Figura 5. Curva de regressdo que representa a diferenca do peso de graos antes e apds o inicio do experimento,
submetidos as diferentes concentracdes de néctar de S. campanulata, e consumo de S. zeamais. Umuarama, 2015.
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Figura 6. Curva de regressado que representa a porcentagem de gréos perfurados por S. zeamais que foram submetidos
as diferentes concentragdes de néctar de S. campanulata. Umuarama, 2015.

Concluséao

Foi observado, nas condi¢cdes deste
experimento, que o0s extratos de S. campanulata
apresentaram potencial efeito negativo sobre a
alimentacédo, atracdo e mortalidade de insetos,
principalmente nas maiores concentracdes. Nota-se,
porém, que fatores ndo mensurados e isolados,
como a forma de coleta e extracdo do néctar pode
ter influenciado os resultados, implicando em
valores de mortalidade e preferéncia alimentar
abaixo do esperado. Salienta-se que outros
trabalhos devem ser realizados, utilizando o devido
cuidado com a forma de coleta e possivel extracdo
da substancia quimica téxica.
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