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Resumo: O objetivo deste trabalho foi quantificar os teores totais e a variacdo de carbono orgéanico do solo com
diferentes graus de labilidade em areas de fruteiras sob sistema organico de produgéo no semiarido da Bahia. O estudo
foi desenvolvido na Chacara Bocailliva Orgéanicos localizada no distrito de Humildes, Feira de Santana, estado da Bahia.
As areas selecionadas sob diferentes usos foram: (CIT) Cultivo de citros, (MAR) cultivo de maracuja e (ABA) Area sob
cultivo de abacaxi. Para efeito de comparacéo foi avaliado também uma area sob sistema mata nativa (MN). Para cada
sistema de uso foram coletadas amostras de solo nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm em quatro repeti¢cdes. Para
obtencéo das diferentes fragdes utilizou-se as doses de 2,5 e 5 mL de H.SO,4 concentrado, as quais corresponderam as
concentragdes de 3 e 6 mol L™ respectivamente, mantendo-se constante a concentracdo de K.Cr,O; em 0,167 mol L™
O C organico total foi obtido por oxidagéo via umida, com fonte externa de calor. Os resultados obtidos demonstram que
nos sistemas organicos de producao estudados o carbono nao labil representa o maior percentual na formagéo do COT.
A area MAR apresentou valores de carbono organico nas diversas fragdes e no COT semelhantes ao sistema de
referéncia (MN), o que indica que o sistema esta sendo manejado de forma adequada, ndo ocasionando em decréscimo
dos teores de matéria organica do solo.

Palavras-chave: Agricultura orgéanica; Passiflora sp; carbono labil e total.

Abstract: The objective of this study was to quantify the total contents and the organic carbon variation of soil with
different degrees of lability in areas under organic fruit production system in the semi-arid Bahia. The study was
conducted at Organic Bocailva Chacara located in Humble district, Feira de Santana, Bahia. The selected areas under
different uses were: (CIT) Cultivation of citrus, (MAR) passion fruit cultivation and (ABA) area under pineapple cultivation.
For comparison it was also evaluated an area under native forest system (MN). For each use system soil samples were
collected at 0-10 and 10-20 cm in four replications. To obtain the different fractions was used doses of 2.5 and 5 ml of
concentrated H,SO., which corresponded to concentrations of 3 and 6 mol L respectively, while keeping constant the
concentration of K,Cr,07 in 0.167 mol L™, Total organic carbon was obtained by wet oxidation with an external source of
heat. The results show that the organic production systems studied non labile C is the highest percentage in the
formation of COT. The SEA area presented organic carbon values in the various fractions and the COT like reference
system (MN), which indicates that the system is being handled properly, causing no decrease in the levels of organic
matter in the soil.

Keywords: Organic farming; soil organic matter; Organic production systems, labile carbon.

Introducéo tecnologias alternativas sustentaveis que priorizam
A principal caracteristica dos sistemas de a preservacao dos recursos naturais, tendo como
producdo de base agroecoldgica é a utilizacdo de base para a producdo a ciclagem de nutrientes
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(SANTOS et al., 2013). De acordo com 0S mesmos
autores, manejar 0 solo nesses sistemas envolve
uma série de principios e diretrizes, resumidamente,
consiste em resgatar os conhecimentos da
agricultura  tradicional, que atualmente sao
desprezados pela agricultura convencional.

Dentre os sistemas alternativos de base
agroecoldgica, destaca-se a agricultura organica
onde seu manejo é baseado em rota¢des de cultura,
consorcios, adubacao verde e a aplicagao de outros
residuos organicos visando, principalmente, a
manutencdo da fertiidade do solo. A matéria
orgéanica do solo tem sido muito utilizada como um
sensivel indicador da qualidade do solo, no entanto,
os teores totais de carbono orgéanico do solo néo
refletem as mudancas de uso e manejo em curto
prazo. Assim, diversas técnicas de fracionamento
da matéria organica tém sido utilizadas para melhor
estudar sua dindmica em diferentes sistemas de
manejo (MENDONCA; MATOS, 2005).

Nos sistemas convencionais 0 constante
revolvimento do solo e a auséncia de cobertura
vegetal nas linhas e entrelinhas de plantio tém
promovido um decréscimo nos teores de matéria
orgéanica do solo. De acordo com Rossi et al. (2012),
a dinamica da matéria organica do solo nesses
sistemas podem estar sofrendo influéncia desde o
preparo do solo até a aplicacdo de fertilizantes
minerais. Segundo Ribeiro et al. (2011), o carbono
organico acumula-se em diferentes fracfes (labeis
ou estaveis) da matéria organica no solo, e séo
essas fracbes que determinam seu efeito e tempo
de permanéncia no solo.

Medeiros et al. (2012) ponderam que para a
manutencdo dos solos agricolas manejados sob
sistemas agroecoldgicos, sobretudo os solos
tropicais, a matéria organica é um fator chave,
desempenhando func¢bes essenciais, tais como:
aumento da disponibilidade de nutrientes e
capacidade de troca de cations, reducdo da
variagdo de temperatura, retencdo de agua,
formacao e estabilidade de agregados e aumento
da atividade microbiana, dentre outros fatores.

Visando contribuir para a sustentabilidade da
producdo agricola nas regibes semiaridas faz-se
necesséario estudos sobre a dindmica da matéria
organica do solo em diferentes sistemas de uso e
manejo do solo, uma vez que é ela quem mantém a
fertilidade do solo em niveis adequados. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar os teores totais e
as fracOGes oxidaveis da matéria organica do solo em
areas de fruteiras no semiarido baiano sob sistema
orgéanico de producao.

Métodos

O estudo foi desenvolvido na Chacara
Bocailva Organicos localizada no distrito de
Humildes, Feira de Santana, Estado da Bahia. As
coordenadas geogréficas sdo 12°16'00" de latitude
Sul e 38°58'00" de longitude Oeste, e altitude de
234 metros. O clima da regido é classificado como

semiarido quente com precipitacdo média anual de
848 mm, passando por longos periodos de seca.

As é&reas selecionadas sob diferentes usos
foram: (CIT) Cultivo de citros, (MAR) cultivo de
maracuja e (ABA) Area sob cultivo de abacaxi. Para
efeito de comparacéo foi avaliado também uma area
sob sistema mata nativa (MN). Para cada sistema
de uso foram coletadas amostras de solo nas
profundidades de 0-10 e 10-20 cm em 4 repeticOes.

As coletas foram realizadas no més de marco
de 2015 estabelecendo-se transectos em cada area
selecionada. Em cada  transecto foram
estabelecidos quatro pontos para a coleta das
amostras que foram acondicionadas em sacos
plasticos, em seguida transportadas para o
laboratério, onde foram secas ao ar e passadas em
peneira de 2,0 mm para obtencéo da TFSA.

O teor de carbono orgéanico total do solo
(COT) foi obtido por oxidacdo via Umida,
empregando solucdo de dicromato de potdssio em
meio acido, com fonte externa de calor (YEOMANS;
BREMNER, 1988). O carbono oxidavel foi obtido
utilizando-se diferentes concentragbes de H,SO,4
segundo método adaptado por Chan et al. (2001).
Os teores de carbono organico foram quantificados
por oxidagdo com &cido sulfdrico na presenca do
dicromato de potassio sem aquecimento externo,
conforme Yeomans e Bremner (1988). Para
obtencéo das diferentes fracdes utilizou-se as doses
de 2,5 e 5 mL de H,SO, concentrado, as quais
corresponderam as concentracdes de 3 e 6 mol L™,
respectivamente, mantendo-se  constante a
concentracao de K,Cr,0O; em 0,167 mol L™ (10 mL).

Os resultados obtidos no experimento foram
submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5%
de probabilidade. As andlises foram realizadas com
auxilio do Programa ASSISTAT.

Resultados e discusséo

Os teores de COT estdo representados na
Tabela 1. A area sob MAR néo diferiu da MN nas
duas profundidades estudadas, sendo superior aos
demais  tratamentos. Os valores  médios
encontrados estdo em torno de 1% de COT, valores
razoaveis, uma vez que se trata de solos com
textura arenosa. Os dados corroboram com
Conceicéo et al. (2012) que encontraram valores de
COT em torno de 1% em sistema organico de
producdo no semiarido em areas sob producao de
fruteiras. Ja Gondim et al. (2015) comparando
sistemas convencionais com sistemas
agroecologicos em areas de fruteiras no semiarido
encontraram valores superiores a 2% de matéria
organica na camada de 0 — 10 cm no sistema
agroecologico. Loss et al. (2010) também avaliando
areas de producdo de maracuja sob sistema
organico encontraram valores de 12,38 g kg?, ou
seja, semelhantes aos deste estudo na area MAR
(12,76 g kg?).
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Tabela 1 — Fragbes de carbono oxidavel e indices de labilidade em amostras de solo nas profundidades de 0-10 e 10-20
cm em areas de manejo organico no semiarido baiano sob diferentes usos: (MN) mata nativa, (ABA) area sob cultivo de

abacaxi, (MAR) cultivo de maracujé e (CIT) cultivo de citros.

Fracdes' C* indices
TRAT F1 F2 F3 CoT CL CNL CL/Cn CL/COT CnJ/COT
____________________ L I —
0-10cm
CIT 3,74 a 1,71b 3,38b 8,84 b 3,74 a 3,38b 110,64 42,37 38,30
MAR 2,45 a 451 a 5,80 a 12,76 a 2,45 a 5,80 a 42,21 19,20 45,49
ABA 0,69b 3,36 a 291b 6,95 b 0,69b 291b 23,57 9,87 41,86
MN 2,74 a 282b 8,78 a 14,34 a 2,74 a 8,78 a 31,27 19,13 61,18
10-20cm
CIT 2,78 a 0,69 c 2,82a 6,30 b 2,78 a 2,82a 98,72 44,20 44,78
MAR 1,86 b 3,87 a 5,35a 11,09a 1,86 b 535a 34,78 16,79 48,29
ABA 0,68 c 2,98 a 3,37 a 7,04 b 0,68 c 3,37 a 20,33 9,74 47,93
MN 1,67 b 2,65a 6,59a 1009l1la 1,67 b 6,59 a 25,27 15,27 60,41

"Fracdo 1 (F1) = 3mol L™ H,SO0,; Fracdo 2 (F2) = 6 mol L™ - 3 mol L™ H,SO4; Fracdo 3 (F3) = COT - 6 mol L™ H,SO,. COT: Carbono
organico total; CL: Carbono labil (F1); CNL: Carbono nao labil (F3). ! Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente

entre si pelo teste scott-knott a 5% de probabilidade.

Os maiores valores encontrados no
fracionamento da matéria organica foram
observados na fracdo F3 (Tabela 1), o que segundo
Rangel et al. (2008) implica em menores teores de
matéria organica de maior biodisponibilidade.
Considerou-se nesse estudo a fragdo F1 como
carbono labil e a fracdo F3 como carbono néo labil,
a fracdo F2 pode ser considerada uma fraco
intermediaria ou moderadamente labil, critério esse
também utilizado por Barreto et al. (2014) para
classificacéo das fragcdes oxidaveis de carbono.

Nos valores obtidos na fragdo F1 na
camada de 0-10 cm as areas CIT e MAR nao
diferiram estatisticamente do sistema MN, esses
valores podem ser justificados em razdo do
constante aporte de residuos nas entrelinhas
dessas culturas, j& os baixos valores encontrados
em ABA se justificam pela baixa geracdo de
residuos pela cultura e cultivo mais adensado que
ndo permite o adequado manejo da cobertura
vegetal nas entrelinhas, proporcionando menor
acumulo de carbono labil, fracdo esta que depende
de aporte constante para sua manutencao.

No entanto, de modo geral, os valores
encontrados na fracdo F1, inferiores a fracdo F3, se
deve a textura arenosa desses solos, que de acordo
com Chan et al. (2001) é uma fracdo que esta
associada a formacdo de macroagregados, atributo
este que depende da ligacdo das moléculas
organicas com a argila para sua formacdo. No
presente estudo os baixos teores de matéria
organica associados a baixa quantidade de argila
desfavorece a formacgéo de agregados. Ja a fragao
F3 tem ligacho com o0s compostos de maior
estabilidade quimica, o que ird depender da relacéo
C/N e da composicdo do material depositado em
cada sistema de uso e manejo. Devido as
caracteristicas dessa fracdo precisarem de maior
tempo para serem alteradas, o que justifica os
teores das éareas CIT e ABA terem sido

estatisticamente inferiores ao sistema MN, devido
ao seu pouco tempo de implantacao.

No sistema de referéncia (MN), os altos
teores encontrados na fragdo F3 em relacdo a F1,
indica segundo Barreto et al. (2014), um alto nivel
de recalcitrancia da serapilheira devido a idade das
espécies nativas, o que reflete na alteracdo da
gualidade da matéria organica acumulada no solo.

Na area CIT, nas duas profundidades,
observou-se que o carbono labil contribui com cerca
de 40% para a formacdo do COT (Figura 1),
enquanto na area sob MN a contribuicdo do carbono
nao labil foi em torno de 60%. De modo geral, a
média de contribuicdo dessa fragdo ndo labil para a
formacdo do COT nos sistemas de producdo
organico avaliados foi de 50%.

Na figura 2 est@o representados os valores
dos estoques de carbono organico em relacdo a
MN. Os dados revelam que todas as areas
estudadas sob sistema organico de produgcdo nas
duas profundidades estdo refletindo aumento de
carbono quando comparada ao sistema de
referéncia (MN), o que sugere um grande potencial
dessas éareas atuarem como sequestradoras de
carbono. Embora, tenha ocorrido diferenca
estatistica nos valores de COT nos diferentes
sistemas de uso em relacdo ao sistema MN, os
valores de estoques de carbono dependem da
densidade do solo, o que é mais representativo.

O manejo adotado nessas areas nao favorece
a rapida oxidagao da matéria organica, ou seja, esta
ocorrendo a manutencdo com tendéncia de
incrementos nos teores de matéria organica do solo.
De acordo com Siqueira Neto et al. (2011) a
substituicdo de matas nativas por sistemas
produtivos resultam em alteracBes nos teores de
matéria organica do solo, o que segundo 0s autores
refletem no aumento da geracdo de CO, para
atmosfera, ou seja, os sistemas quando mal
manejados tendem a atuar como emissores de
carbono.



Dias et al. FracGes oxidavéis de carbono organico em sistemas de base agroecoldgica de produg&o no semiarido baiano

0-10 cm
MN
ABA | —
MAR |
CIT
10 - 20 cm
MN
ABA |
MAR |
CIT
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

(%)

8cCL OcML BcCNL

Figura 1 — Percentual das fragbes de carbono oxidavel em relagdo ao carbono organico total (COT) em amostras de
solo nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm em areas de manejo organico no semiarido baiano sob diferentes usos:
(MN) mata nativa, (ABA) area sob cultivo de abacaxi, (MAR) cultivo de maracuja e (CIT) cultivo de citros. CL: carbono
labil; CML: carbono moderadamente labil; CNL: carbono néo |4abil.
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Figura 2. Variagdo dos estoques de carbono orgéanico (AEstC) nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm em relagdo ao
sistema mata nativa (MN) em areas de manejo organico no semiarido baiano sob diferentes usos: (CIT) cultivo de citros,
(MAR) cultivo de maracuja e (ABA) &rea sob cultivo de abacaxi. Valores positivos indicam aumento no estoque de

carbono organico em relagao ao sistema MN.

Conclusbes

Nos sistemas organicos de produgéo
estudados o carbono nao labil representa o maior
percentual na formacédo do carbono orgénico total. A
area sob maracuja apresentou valores de carbono
organico nas diversas fragbes e no carbono
organico total semelhantes ao sistema de mata
nativa, o que indica que o sistema esta sendo
manejado de forma adequada, ndo ocasionando em
decréscimo dos teores de matéria organica do solo.
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