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Resumo: Estudou-se o efeito das reposi¢do hidrica na qualidade fisiologica e na uniformidade das sementes das
cultivares de feijao vagem Napoli e Contender colhidas em maio de 2015; Contender e Amarelo japonés colhidas nas
safras de 2016 e 2017 na area experimental da Universidade Estadual de Goias — UEG. O experimento foi instalado no
Laboratério de Producdo Vegetal da UEG-GO. A semeadura foi realizada utilizando-se quatro repeticbes de 50
sementes, distribuidas entre trés folhas de papel germitest, umedecidas com &gua desmineralizada. Os rolos foram
levados para o germinador regulado a 25°C.Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado com
diferentes cultivares, épocas de coletas e reposi¢des hidricas, com 4 repeticdes. Foram avaliados os indices de
germinacao; velocidade de germinacdo; sementes duras; dormentes e mortas; indice de plantulas com pequeno defeito;
com infeccdo secundaria e plantulas intactas. A qualidade fisiolégica das sementes foi avaliada por meio do teste de
germinacdo e vigor e os resultados em porcentagem e a estatistica utilizando o software R. As sementes oriundas das
diferentes reposi¢8es hidricas, cultivares e épocas de producdo apresentam-se como promissoras para o cultivo em
Ipameri-GO.

Palavras-chave: teste de germinacao, indice de germinacao, caracteristicas da semente.

Abstract: The effect of water replenishment on the physiological quality and seed uniformity of Napoli and Contender
bean cultivars harvested in May 2015 was studied; Contender and Japanese Yellow collected in the 2016 and 2017
harvests in the experimental area of the State University of Goias - UEG. The experiment was installed in the Laboratory
of Vegetable Production of UEG-GO. The sowing was done using four replicates of 50 seeds, distributed among three
sheets of germitest paper, moistened with demineralized water. The rolls were taken to the germinator regulated at 25°C.
The experimental design was completely randomized with different cultivars, collection times and water replenishment,
with 4 replicates. The germination indexes were evaluated; speed of germination; hard seeds; dormant and dead; index
of seedlings with small defect; with secondary infection and intact seedlings. The physiological quality of the seeds was
evaluated by means of the germination and vigor test and the results in percentage and the statistic using software R.
Seeds from the different water replaces, cultivars and production times presented as promising for the cultivation in
Ipameri-GO.

Keywords: Germination test, germination index, seed characteristics

Introducéo E uma hortalica de importancia mundial e sua

O feijdo vagem, pertence a espécie botanica exploracdo comercial tem por finalidade aproveitar
do feijdio comum (Phaseolus vulgaris L.) sendo as vagens produzidas pela planta em seu estado
considerada dentre as Fabaceas a principal imaturo, sendo utilizadas na alimentacdo de varias
hortalica fruto (Filgueira, 2008). formas, podendo ser consumidas “in natura” ou
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levadas para serem processadas nas inddstrias
(Maluf et al., 2002).

E uma cultura com adaptagdo a climas
guentes, possibilitando a rotagdo de cultura com o
tomate de mesa, em que os residuos das
adubacdes e o tutoramento feito no tomate podem
ser aproveitados, diminuindo os custos de producéo
e o0 aumento da renda dos produtores (Abreu,
2001).

O cultivo do feijdo vem deixando de ser
apenas para subsisténcia e se tornando cada vez
mais tecnificado. Entre as principais modificacfes
tecnolégicas, destaca-se a pesquisa genética, a
qual interfere substancialmente na produtividade e
gualidade do produto (Santos & Braga, 1998).

Segundo Doorenbos & Kassan, (1979) o uso
eficiente da agua pelas culturas agricolas depende
das condig¢es fisicas do solo, atmosfera, do estado
nutricional das plantas, de fatores fisiologicos, da
natureza genética e do seu estadio de
desenvolvimento. Uma gama de cultivares de feijao
vagem podem ser encontradas no mercado mundial
de sementes. Desta forma, a escolha da cultivar e
consequentemente da semente influenciam
diretamente no resultado satisfatorio do cultivo
(Peixoto & Cardoso, 2016).

Caracterizado pela protrusédo da raiz priméria
a germinacao apenas se completa quando o teor de
agua da semente exceder um valor critico que
possibilite a ativacdo dos processos metabdlicos
promotores do crescimento do eixo embrionério
(Tambelini & Perez, 1998).

O objetivo deste estudo foi verificar a
qualidade fisiologica e uniformidade na germinacao
das sementes e desenvolvimento as plantulas de
duas cultivares de feijao vagem, obtidas de
diferentes safras e reposic¢des hidricas.

Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério da
Universidade Estadual de Goias, no Campus
Ipameri (coordenadas geograficas de 17°71°82” de
latitude sul e 48°14°35” de longitude oeste).

As sementes de feijdo vagem das cultivares
Contender e Napoli (safra de 2015), Amarelo
japonés e Contender (safras de 2106 e 2017) foram
oriundas da colheita da producé@o sob diferentes
reposicdo hidrica correspondente a 25; 50; 75; 100
e 125%.

A qualidade fisiolégica das sementes foi
avaliada por meio dos teste e indice de velocidade
germinacao de sementes de feijéo.

A germinacdo das sementes foi realizada
utilizando-se quatro repeticdes de 100 sementes,
semeadas entre trés folhas de papel-toalha,
umedecidas com agua desmineralizada, com peso
equivalente a trés vezes o peso do papel seco.
Foram elaborados rolos, sendo estes levados para
germinador regulado a 25°C (BRASIL, 1992). As
contagens foram efetuadas aos cinco e nove dias. A
porcentagem de germinacédo foi obtida observando-
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se a diferenca entre a Ultima e a primeira contagem
do teste de germinacéo.

indice de velocidade de germinacdo foi
realizado em conjunto com o teste de germinacéo,
computando-se diariamente o nimero de sementes
germinadas (protrusdo da radicula primaria).

O indice de velocidade de germinagéo (IVG)
foi avaliado de forma conjunta com o teste de
germinacao. O célculo do IVG foi realizado segundo
a metodologia proposta por Maguire (1962). Assim,
a primeira contagem e o IVG constituiram um
indicativo do vigor das sementes, enquanto a
contagem final, a sua viabilidade.

Ocorrendo a estabilizacdo da germinacéo,
elaborou-se o célculo da porcentagem de
germinacdo de acordo com (Maguire, 1962;
Labouriau & Valadares, 1976). Para a avaliacdo do
IVG e G%, adotou-se 4 parcelas experimentais com
25 sementes cada, totalizando 100 sementes por
tratamento.

IVG = G1/N1 + G2/N2 + ... + Gn/Nn
1)
Em que,
IVG = indice de velocidade de germinacao;
G1, G2, Gn = Numero de sementes emergidas
computadas na primeira contagem, segunda
contagem e na Ultima contagem;
N1, N2, Nn NUumero de dias de semeadura a
primeira, segunda e Gltima contagem.
Ocorrendo a estabilizacdo da germinacao, realizou-
se o célculo da porcentagem de germinacdo (E%)
segundo Labouriau & Valadares (1976).
G% = (N/A).100 (2)

Em que,

G = Porcentagem de germinacéo;

N = NUmero de sementes emergidas;

A Numero total de sementes colocadas para
germinar.

No comprimento das plantulas, foram
utilizadas quatro subamostras de 25 sementes por
tratamento. Os rolos de papel-toalha foram levados
para o germinador a 25°C, durante cinco dias e
apos, determinados os comprimentos das plantulas
normais com o auxilio de uma régua graduada em
milimetros. Foi também aferido a porcentagem de
sementes duras (Sem. Duras); sementes dormentes
(Sem. Dormentes); sementes mortas (Sem. Mortas);
plantula com pequenos defeitos (plantula com peq.
Defeito); plantula com infecgdo secundaria (plantula
com infec. Secundéaria); plantula intacta.

O delineamento experimental utilizado para
avaliacdo da qualidade das sementes e plantula de
feijdo foi em esquema em Blocos ao acaso com
vinte e cinco repeticbes com a avaliacdo da
sementes produzidas sob diferentes reposicbes
hidricas do ano de 2015 com as cultivares
contender e Napoli. Ja para as avaligbes de
sementes e plantulas oriundas da producéo
referente aos anos de 2016 e 2017 foram estudadas
as cultivares Amarelo Japonés e Contender.

Foi realizado a analise de variancia para
averiguacado de significancia e de interacdo entre os
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fatores cultivar, reposicdo hidrica, em que foram
observadas as interacdes e quando significativa
realizada a andlise de regressao pelo software R
versdo 3.4.1. (Development Core Team, 2005;
Reimann, 2008).

Resultados e Discusséao
Na Tabela 1, observa-se os valores de
médias de % de germinagao inicial, final e diferenca

entre esses valores na propor¢cdo de 100% de
germinacdo final em sementes produzidas sob
laminas de 100% e 125%. J& para a germinacdo em
laminas de 25% de irrigacéo esse indice foi de 81%
(2015-cv Napoli e Contender).

Tabela 1 — Valores médios de germinacéo inicial (%), final (%) e diferenca de germinacéo (GF-GI) de sementes de
feijdo das diferentes épocas de producéo e cultivares (2015: Contender e Napoli; 2016 e 2017: Amarelo japonés e
contender) oriundas da produgdo em diferentes reposi¢ao hidrica (25, 75, 100 e 125 %). Ipameri-GO, 2017.

Cultivar Lamina (%) % Germinacdo Inicial % Germinacdo Final %Dif. De Germ. (GF-Gl)
2015

Contender 25 77,00 81,00 4,00
Contender 50 76,50 81,00 4,50
Contender 75 72,50 80,00 7,50
Contender 100 93,00 100,00 7,00
Contender 125 97,00 100,00 3,00
Napoli 25 76,50 80,50 4,00
Napoli 50 61,00 63,00 2,00
Napoli 75 61,50 63,50 2,00
Napoli 100 71,00 75,50 4,50
Napoli 125 86,50 90,50 4,00
2016

A. Japonés 25 84,00 86,50 2,50
A. Japonés 50 83,50 91,00 7,50
A. Japonés 75 90,00 94,00 4,00
A. Japonés 100 92,00 95,00 3,00
Amarelo Japonés 125 92,50 96,50 4,00
Contender 25 90,50 91,00 0,50
Contender 50 88,00 88,00 0,00
Contender 75 93,50 96,00 2,50
Contender 100 88,50 91,50 3,00
Contender 125 92,00 94,50 2,50
2017

A. Japonés 25 81,50 84,50 3,00
A. Japones 50 67,50 72,50 5,00
A. Japones 75 93,50 95,00 1,50
A. Japones 100 93,50 95,50 2,00
A. Japones 125 95,50 97,00 1,50
Contender 25 89,00 91,00 2,00
Contender 50 86,00 89,50 3,50
Contender 75 96,50 97,00 0,50
Contender 100 99,50 99,50 0,00
Contender 125 96,00 97,50 1,50
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Quanto a germinacdo final das cultivares
Amarelo japonés e contender (2016), esses indices
variaram de 86% a 96,20%; 88% a 96% (Amarelo
japonés; Contender 2016) nas reposi¢cfes de 25 a
125% e 50% a 125%. Nas sementes produzidas na
safra de 2017 a germinag&o final foi de 72% a 97%
e 89% a 99,50% (Amarelo japonés; Contender
2016) para as reposicoes de 50%, 100% e 125%
respectivamente. As sementes, cuja producédo foram
percebidas nas reposicdo hidrica de 25% e 125%,
houve incremento de laminas proporcionou um
ganho expressivo nos indices de germinacao final
com amplitude de 19% entre as sementes
originadas da producédo de laminas de menor valor
(25%) para a de maior valor (125%). Nas
leguminosas, toma-se a medida da extremidade da
raiz até a insercdo dos cotilédones, ou parte da
plantula (raiz priméria, hipocétilo, epicétilo). A
escolha da estrutura adequada para avaliacdo é
importante para ter-se resultados consistentes e
comparaveis (Nakagawa, 1994).

Houve diferenca significativa dentro das
cultivares Contender e Napoli (Figuras 1 A, B, C, D),
e também entre as Cultivares Amarelo japonés
(safra de 2016 e 2017) em funcdo das diferencas
reposi¢cdo hidrica, quanto as variaveis analisadas.
Em estudo sobre o potencial fisiolégico em
sementes de cultivares de feijao crioulo (Phaseolus
vulgaris L.), Coelho et al. (2010) observaram
variagdo no porcentual de germinagdo entre o0s
gendtipos, cujo valor em porcentual de germinacao,
mostrou-se entre 96 e 100%.

Na interacdo entre cultivares (Figuras 1-A,
B, C, D; 2-A, B, C, D; e 3-A, B, C, D) e diferentes
reposicdo hidrica € possivel constatar no
desdobramento, que houve diferenca entre as
cultivares analisadas em seus respetivos anos e
reposi¢cbes hidricas nas varidveis analisadas, com
as médias da porcentagem de germinagdo, em
sementes de feijdo vagem. Esses dados de
sementes sob a producdo de reposicdo hidrica,
revelam-se como aquelas responsaveis pelos
valores maximos estimados para a porcentagem de
germinacdo, 90,5% e 100%, para as cultivares
Contender e Napoli em 2015, com as cultivares
Amarelo japonés e Contender com indice de 96% e
97, % na coleta de 2016 e 2017, respectivamente.

A primeira contagem e o IVG inicial, final e
total foram afetados pelos indices de laminas dentro
das cultivares. As sementes apresentaram maior
vigor no IVG inicial para as duas cultivares pela
interacdo com as reposicao hidrica (Figura 1-A, B,
C, D). Na andlise do desdobramento, observou--se
gue, quando das sementes de laminas de 100 e
125% e 25% e 125% Contender e Napoli, as
sementes apresentaram maior vigor, avaliado por
meio da primeira contagem de germinacdo. Na
interacdo entre cultivares nas variaveis o IVG Inicial,
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nao apresentou diferenca entre as laminas, porém,
quando observados os IVG’s totais, as sementes
apresentaram maior vigor quando este foi aplicado
as laminas de 25%, 100% e 125%.

Os valores médios para as varaveis
analisadas cv’'s Contender e Napoli apresentaram
declinio e posterior ganho de valores nos indices
conforme se observa na Figura 1.

Para as cv's Amarelo japonés e Contender
coletadas nas safras de 2016 e 2017, os indices
analisados apresentaram resultados gradativos de
incrementos (Figuras 3, 4-A, B, C, D).

Esses resultados, provavelmente estejam
relacionados ao fato de que a acédo de diferentes
ofertas de dgua no decorrer do estadio vegetativo
do feijdo-vagem, aliadas aos fatores genéticos,
permitram o acumulo de reservas sendo
posteriormente transportadas paras as sementes
para a formacdo do embrido e dos 6érgdos de
reserva (Carvalho & Nakagawa, 2000), contribuindo
para que houvesse maior indice de germinacao de
sementes originadas da produgcdo em laminas de
maior porcentagem de agua.

Ao se avaliar os valores médios (Figura 2-A,
B, C, D) constatados para as cultivares Amarelo
japonés e Contender na safra de 2016 percebe-se
que as varidveis apresentam incremento
significativo. Todavia, € necessério salientar que a
cv. Amarelo japonés foi a que expressou maiores
ganhos nos quesitos avaliados.

O efeito do vigor nas sementes sobre o
desempenho inicial das plantas sdo importantes,
pois compreendem o periodo de estabelecimento da
cultura. Nesse sentido realizar o estudo sobre a
utilizacdo de sementes de alta qualidade fisioldgica
é importante, pois pode permitir o rapido
estabelecimento da cultura, reduzindo os riscos de
perda de produtividade (Hosf, 2003).

Varios fatores, como a temperatura, embebicéo,
variedade entre outros, podem interferir nos
diferentes tratamentos quanto aos testes de vigor.
Assim os tratamentos nao prejudicaram a
germinacao e o vigor (PC) dos materiais analisados.
Em estudo sobre Efeitos da temperatura na
germinacdo de sementes em culturas de feijdes
comuns (Phaseolus vulgaris L.), Machado Neto et
al. (2010) constataram que sementes submetidas a
temperaturas variando de 8°C a 45°C, nas
temperaturas altas (40°C ou mais) inibem
fortemente a germinagéo dos cultivares. Os autores
ainda salientam que a 'lAPAR-57, 'Guarumbé' e
‘Iratim' parecem ser mais sensiveis a temperatura
alta que outros. 'lAC Carioca 80SH ' PP e 'lAPAR-
57' foram menos tolerantes a baixas temperaturas.
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Figura 1 — A) Regresséo para valores médios de germinacao total (%), B) indice de velocidade de germinacéo (IVG%),
C) Indice de velocidade de germinacéo Total (IVG%) e D) indice de velocidade de germinacéo (IVG) de sementes de
feijéo, cultivar Contender e Napoli, oriundas da produgdo em diferentes reposi¢des hidricas (25, 75, 100 e 125 %) no
ano de 2015. Ipameri-GO, 2015.
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Figura 2 — A) Regressao para valores médios de germinagéo total (%), B) indice de velocidade de germinacao (IVG%),
C) indice de velocidade de germinacdo Total (IVG%) e D) indice de velocidade de germinacéo (IVG) de sementes de
feijao, cultivar Contender e Napoli, oriundas da producdo em diferentes reposi¢des hidricas (25, 75, 100 e 125 %) no
ano de 2016. Ipameri-GO, 2016.
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Figura 3 — A) Regressao para valores médios de germinagéo total (%), B) indice de velocidade de germinagéo (IVG%),
C) Indice de velocidade de germinacdo Total (IVG%) e D) Indice de velocidade de germinacdo (IVG) de sementes de
feijéo, cultivar Contender e Napoli, oriundas da produgdo em diferentes reposi¢gfes hidricas (25, 75, 100 e 125 %) no

ano de 2017. Ipameri-GO, 2017.

Aspectos Filotécnicos de plantulas de feijao vagem,
cv. Contender, Napoli, Amarelo Japonés

Nas andlise para cultivar Contender e Napoli
em 2015 (Figura 4) foi realizado o teste de interacédo
entre os fatores cultivar, reposi¢cées hidricas, Foram
elaborados Graficos de Regressao para todas as
varidveis. Todavia, em que foram observadas a
interacdo entre estes fatores apenas para a variavel
plantulas intactas. Percebe-se que a cv. valores
médios superiores a medida que as reposicdes
foram aumentando. Alguns estudos com Efeito
alelopatico do extrato aquoso de sabia na
germinacdo de sementes de fava (Phaseulus
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lunatus) Ferreira et al. (2010) observaram
diminuicdo do comprimento da raiz de plantulas de
fava nas concentracbes 25 e 75%, quando
comparadas com a testemunha. Verificaram
também crescimento progressivo da raiz de
plantulas de fava nas concentra¢cBes 50 e 100%

embora nao diferindo da testemunha.
Possivelmente estas concentragbes do extrato
aquoso  apresentaram  efeito  promissor no

crescimento da raiz, favorecendo a multiplicacdo e
diferenciagéo celular.
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Figura 4— Regressdo para valores médios plantula intacta de feijéo, cultivar Contender e Napoli, oriundas da producéo
em diferentes reposic¢ées hidricas (25, 75, 100 e 125 %) no ano de 2017. Ipameri-GO, 2017.

Os dados referentes aos valores médios em
porcentagem de sementes duras (Sem. Duras),
dormentes (Sem. dorm.), mortas (Sem. mortas),
plantula com pequeno defeito (Plantula Peq Def.),
com infeccdo secundaria (% Plantula Infec. Sec.) e
plantula intacta (Plantula intacta) de sementes de
feijdo, cultivar Contender e Napoli de diferentes
laminas, ndo apresentaram interacdo para as
variaveis % sementes duras, plantulas com
pequenos defeitos e com infecgdo secundaria.

As sementes, em geral, apresentam um
desempenho variavel, quanto a germinacdo, em
diferentes temperaturas e substratos, que sao
componentes bésicos do teste de germinacao.
Quanto a producdo a % de sementes duras e
dormentes, observou-se diferenca significativa
também entre as cultivares e em fungcdo das
reposicdo hidrica. Constatou-se que os indices
foram maiores para a cultivar Napoli nas l|aminas de
50% e 75%, para ambas as variaveis.

Nas analises para as cv's Contender e
Amarelo japonés para as reposi¢des de 25, 50, 75,
100 e 125% da safra de 2016 foi realizado o teste
de interacdo entre os fatores cultivar e reposicfes
hidricas, ndo sendo observada a interacdo entre
estes fatores nas variaveis. Esse evento e
interessante, contudo ndo determinante a excluséo
do wuso das cultivares em estudo mas,
expbecondicbes de germinacdo e aspectos de
desenvolvimento das plantulas para estudos
posteriores. Cardoso &  Biancone (2013)
trabalhando com parametros térmicos e hidricos da
germinacdo de quatro cultivares de feijdo comum
(Phaseolus vulgaris), averiguaram que sementes
das cultivares tolerantes a seca germinaram mais
rapidamente do que as ndo tolerantes em
temperaturas mais elevadas, sendo que a cultivar
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Uirapuru (tolerante a seca) germinou mais rapido do
que as demais em resposta a temperaturas baixas.
Eles observaram que para algumas variaveis néo
houve cultivares tolerantes e nao-tolerantes quanto
a seca na faixa térmica menores, embora ele possa
ser usado para identificar cultivares tolerantes em
temperaturas maiores.

Para as analises da safra de 2017 também
foi realizado o teste de interacdo entre os fatores
cultivar e reposi¢cbes hidricas, constatando a
interacdo entre estes fatores apenas para as
variaveis sementes duras, plantulas defeituosas,
sementes mortas e plantulas intactas, conforme se
observa nas Figuras de Regresséo (5 - A, B, C, D).
O gendtipo e as condi¢cdes de producédo, bem como
a forma de avaliacdo da germinacdo com vistas ao
vigor de material para selecdo de lotes de sementes
podem constituir fatores determinantes no sucesso
de empreendimentos que visam a producdo de
sementes para comercializagdo. Segundo Oliveira
et al. (2017) o vigor e germinacdo sao
determinantes para o estabelecimento da cultura do
feijoeiro, representando etapas essenciais para
evitar perdas. O vigor e a germinag&o vigor tém sido
utilizados principalmente para identificar diferencas
associadas ao desempenho de lotes. Nesse sentido
0s autores avaliando o vigor e germinacdo de
diferentes lotes de feijdo comum pela velocidade de
germinacdao  (IVG), comprimento de raiz,
comprimento da parte aérea, massa seca de raiz e
plantulas, constataram que a interacdo lotes X
cultivares foi significativa para as caracteristicas
indice de velocidade de germinagédo, comprimento
da parte aérea, comprimento da raiz, massa seca
da parte aérea, massa seca de raiz e massa seca
total que sementes do lote 2013 foram as mais
vigorosas.
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Figura 5— Regressdo para valores médios de A) Sementes duras; B) Sementes mortas; C) plantula
defeituosa e D) Plantula intacta de feijdo, cultivar Contender e Amarelo japonés, oriundas da producdo em

diferentes

As condi¢fes ideais para a germinagédo das
sementes de uma determinada espécie é de
fundamental importancia, principalmente, pelas
respostas diferenciadas que a semente pode
expressar em funcdo de diversos fatores, como

viabilidade, dorméncia (Finch et al., 2006),
condicdes de ambiente (Chen et al, 2006),
envolvendo &gua, luz (ProberT et al, 1986),

temperatura (Simpson et al.,, 2002), oxigénio e
auséncia de agentes patogénicos (Koger et al.,
2004). Existem sementes que mesmo viaveis nao
germinam, embora as condigfes de agua, gases
(02) e temperatura estejam aparentemente
adequadas. Estas sementes sdo denominadas
dormentes e precisam de tratamentos especiais
para germinar (Bewley et al.,, 1982) citado por
Medeiros et al. (2013). Conhecer esses processos e

reposicbes hidricas (25, 75, 100 e 125
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%) no ano de 2017. Ipameri-GO, 2017.
metodologias de superacdo sdo relevantes para que
se possa produzir mais e com qualidade.

Concluséo

As sementes oriundas de lAminas maiores,
obtiveram melhores desempenho em ambas as
cultivares estudadas, tanto para a qualidade, quanto
para o vigor nas diferentes cultivares e épocas de

producéo.
As sementes oriundas das diferentes
reposicbes hidricas, cultivares e épocas de

producdo apresentam-se como promissoras para o
cultivo em Ipameri-GO.

Agradecimentos
UEG - Universidade Estadual de Goias — Campus
Ipameri.



Franca et al. Germinac&o de sementes de diferentes cultivares feijao vagem obtidas a partir de reposic¢des hidricas diversificadas

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
Goiano — IF Goiano — Campus Rio Verde.

Referéncias

ABREU, F. B. Aplicacdo de técnicas de analises
multivariada em acessos de feijdo-devagem
(Phaseolus  vulgaris L.) de crescimento
indeterminado do banco de germoplasma da UENF.
Dissertacdo (Mestrado em Producdo Vegetal) -
Universidade Estadual do Norte Fluminense,
Campos dos Goytacazes — RJ, 2001. 69p.

BRASIL. Ministério da Agricultura e Reforma
Agraria. Regras para analise de sementes. Brasilia:
SNDA/DNDV/CLAV, 1992. 365p.

COELHO, C. M. M.; MOTA, M. R.; SOUZA, C. A;
MIQUELLUTI, D. J. Potencial fisiologico em
sementes de cultivares de feijdo crioulo (Phaseolus
vulgaris L.). Revista Brasileira de Sementes, vol. 32,
n° 3 p.097-105, 2010.

DOORENBOS, J.; KASSAM, A. H. (1979). Yield
Response to Water. FAO Irrigation and Drainage
paper No. 33, FAO, Rome, Italy, p. 193.

HOSF, A. Emergéncia e crescimento de plantulas
de arroz em resposta a qualidade fisiolégica. 2003.
441, Tese de doutorado em Ciéncia e Tecnologia de
Sementes — Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel,
Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2003.

FERREIRA, E. G. B. S.; MATOS, V. P.; SENA, L. H.
M.; SALES, A. G. F. A.

Efeito alelopatico do extrato aquoso de sabid na
germinacdo de sementes de fava Allelopathic effect

of agueous extract of Mimosa
caesalpiniaefolia Benth. in  seed germination
of Phaseolus lunatus. Rev. Ciénc.

Agron. vol.41 no.3 Fortaleza July/Sept. 2010.

FILGUEIRA, F.A.R. Novo manual de olericultura:
agrotecnologia moderna na  producdo e
comercializacdo de hortalicas. 3. ed.Vigosa: UFV,
2008. p.322-3234.

LABOURIAU, L. G.; VALADARES, M. E. B. On the
germination of seeds Calotropis procera (Ait.).
Anais... Academia Brasileira de Ciéncias, v.48, n.2,
p.263-284, 1976.

MAGUIRE, J. D. Speed of germination aid in
selection and evaluation for seeding emergence and
vigor. Crop Science, v. 2, n. 2, p. 76-177, 1962.

MALUF, W. R.; BARBOSA, M. L.; RESENDE, M. R.
R.; COSTA, H. S. C. (2002). A Cultura do feijao-de-
vagem. In: Boletim técnico de hortalicas n° 65.
Disponivel em:
http://www.ufla.br/wrmaluf/bth065/bth065.html
Acesso em: mai. 2017.

22

MACHADO NETO, N. B.M.; PRIOLI, M. R.; GATTI,
A. B.; CARDOSO, V. J. M.

Temperature effects on seed germination in races of
common beans (Phaseolus vulgaris L.) = Efeitos da
temperatura na germinacdo de sementes em
culturas de feijdes comuns (Phaseolus vulgaris L.).
Acta Scientiarum: Animal Sciences. 2010;32(2):155-
164.

MEDEIROS, J. X.; SILVA, G. H da; RAMOS, T. M;;
LUCENA, D. S.; LUCIO, A. M. N. F. Efeito de
substratos na germinacdo de sementes de
embiratanha  (Pseudobombax marginatum) e
métodos de superacdo de dorméncia em sementes
de juca (Caesalpinea ferrea). Engenharia Ambiental
- Espirito Santo do Pinhal, v. 10, n. 3, p. 113-121,
mai/jun 2013.

CARDOSO, V. J. M.; BIANCONI, A. Hydrotime
model can describe the response of common bean
(Phaseolus vulgaris L.) seeds to temperature and
reduced water potential. Acta Scientiarum. Biological
Sciences, 2013, v.35(2), p.255. 7.

NAKAGAWA, J. Testes de vigor baseados na
avaliacdo das plantulas. In: VIEIRA, R. D,
CARVALHO, N. M. (Ed.) Testes de vigor em
sementes. Jaboticabal: FUNEP, 1994. p.49-85.

OLIVEIRA, L. S. G.; COSTA, A.; COELHO, C. G;;
FERNANDES, L. P. A.; PIN DALVI, L. Vigor e
germinacdo de diferentes lotes feijjdo comum.
Revista Univap, 01 january 2017, vol.22(40).

PEIXOTO, N.; CARDOSO, A. Cultura do feijao
vagem. In: NASCIMENTO, W.M.(Ed.) Hortalicas
leguminosas. Brasilia: Embrapa, 2016. p.109 -110.

SANTOS, M. L.; BRAGA, M. J. Aspectos
econdémicos. In: VIEIRA, C.; de PAULA JUNIOR, T.
J.; BOREM, A. Feijio: aspectos gerais da cultura no
Estado de Minas Gerais. Vigosa: UFV. 19-53p.
1998.

TAMBELINE, M.; PEREZ, S. C. J. G. Efeito do
estresse hidrico simulado com PEG (6000) ou
manitol na germinacdo de sementes de barbatiméo
(Stryphnodendron  polyphyllum  Mart.). Revista
Brasileira de Sementes, v.20, n.1, p.226 - 232,
1998.

REIMANN, C.; FILZMOSER, P.; GARRETT R,
DUTTER R. (2008). Statistical data analysis
explained. Applied environmental statistics with R. 1
ed. Chichester. Ed. John Wiley & Sons, 362 p.

R DEVELOPMENT CORE TEAM. R: A language
and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna,
Austria. ISBN 3-900051-07- 0, URL http://www.R-
project.org. 2005.


https://doaj.org/toc/1807-8672
https://doaj.org/article/7ef6fb5fe7214713a157f8c2967b94f7
https://doaj.org/article/7ef6fb5fe7214713a157f8c2967b94f7
https://doaj.org/article/7ef6fb5fe7214713a157f8c2967b94f7
https://doaj.org/article/7ef6fb5fe7214713a157f8c2967b94f7

